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* âÛà�ÞáèkÝñíîà*âfâÛÝîü¼ï�ÙÛü¼ü�Ýñã_ê?ãkë#ÞáåÛà�èkï�ã_ÙÛü�Þ¼ÝñïoÜ�ã�âÛà�íñÝîêÛð2ï*ãkÜ"ç�ã_êÛà�ê�Þ ãdë}Þ¼åÛàoé¼à*ï�ã_ð_êÛÝ��*à�é8Ýîü�ð_Ý��kà*ê �

òRåÁèkçpÞ¼à*é @ âpà*ü¼ï�é¼ÝîÚ{à�ü8Þ¼åÛà�Þ¼à*ïyåÛêpÝñû�ÙÛà�ãkë%'oèkÙÛü�ü¼ÝTèdê�ØOà*íñà�ï�Þ¼Ýñã_ês÷D	 åpÝñïyå?Ýñü ÙÛü¼à�â�Þ¼ã"é�à*âÛÙÛï�à
Þáà�ü�Þ8ü¼à�ÞLà��dèkíñÙÁè\ÞáÝñãkê�ÞáÝîÜ"à�ü�ÝñêfÞáåÛÝîü³ÞáåÛà�ü¼Ýîü �

òRåÁèkçpÞ¼à*éÒ\ âÛÝñü�ï*ÙÛü�ü¼à�ü#Þ¼åÛà�âÛà�ÞáèkÝñíîüsãkë�ÞáåpàXâpÝñü¼ï�é¼ÝîÜ"ÝîêÁèdÞáÝ
�_à<Þáé¼èkÝñêÛÝîêÛð�èkíîð_ã_é�ÝîÞáåpÜ � þ åpàXãkÚ"#�à*ï��
ÞáÝ
�_à8ëjÙÛêÛï�Þ¼Ýñã_êpü5ÞáåÛèdÞ2	 ÝîíñíÁÚ�àLÙÛü�à*âfÝñê�ÞáåÛÝîü5Þ¼åÛà*ü�Ýñü³èdé¼àLçpé¼à*ü�à*êAÞáà�â?èkíñã_êpðF	 ÝîÞ¼å"Þ¼åÛà(èkíîð_ã_é¼ÝßÞáåÛÜ�ü
ÙÛü�à*â�ëjã_éoçÁèdéáèkÜ�à�Þ¼à*éoã_çpÞ¼ÝñÜ�Ý���è\ÞáÝñãkê � þ åÛà�ÝîÜ"çÛíîà*Ü�à*êAÞyè\ÞáÝñãkê
ãkë�âÛÝîü¼ï�é¼ÝñÜ�ÝñêÛèdÞáÝ
�_à�Þ¼éáèkÝîêÛÝñêÛð&Ýîê
Ø���ó
ó � þ Ýîü èkíñü�ã�âpÝñü¼ï�ÙÛü¼ü�à*â �

òRåÁèkçpÞ¼à*é 8 çÛé�à*ü�à*êAÞáü é¼à�ü¼ÙÛíßÞáü³ãdëq�kèdé¼ÝñãkÙÛüRâÛÝîü¼ï�é¼ÝñÜ�ÝñêÛèdÞáÝ
�_à ÞáéáèdÝñêÛÝîêÛð àhÿ�ç{à�é¼ÝñÜ�à*êAÞ¼ü � T�à�é�ëjã_é��
Ü"èkêÛï*à�ÙÛü¼ÝîêÛð
Ú�ãkÞáå�Þ¼åÛàfó�òRì èkêÛâ�ó
ó � ï�é¼ÝßÞáà*é�ÝTè�ëjãké2èkíßÞáà*é�ÝñêÛð?Ü�ÝßÿOÞáÙÛé�à�	5à*Ýîð_åAÞáü*÷	Ü�à�èkêpü
èkêÛâ)�dèké¼ÝñèkêÛï�à*ü�Ýñü�à��dèkíñÙÁè\Þáà*â �

òRåÁèkçpÞ¼à*é [ âÛà*ü�ï*é¼ÝîÚ{à�ü?Þ¼åÛà�êÛà�	õ�kà�ô,	5ã_é¼â"� ÚÁèkü�à*â�âpÝñü¼ï�é¼ÝîÜ"ÝîêÁèdÞáÝ
�_à�Þ¼éáèkÝîêÛÝñêpð�Þáà�ïyåÛêÛÝñû�ÙÛà �
* íßÞáà�éáèdÞ¼Ýñã_êÛü}Þáã(ÞáåÛà üËÞyèkêÛâÛèké¼â�âÛÝñü�ï*é�ÝñÜ�ÝñêÁèdÞ¼Ý��kà5Þáé¼èkÝñêpÝñêÛð(èdíñð_ã_é�ÝîÞ¼åÛÜEèké¼à ÝñêAÞ¼é¼ãOâÛÙÛï*à�â � ? à*ü�ÙÛíîÞ¼ü
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àhÿ�ç{à�é¼ÝñÜ�à*êAÞ¼ü&èké¼à
çpé¼à*ü�à*êAÞáà�â�	 åÛÝîïyå­ü¼åÛã�	7ÞáåÁèdÞ�ÞáåÛàL�dà�ô,	Rãké¼âE��ÚÁèkü¼à�â�Þ¼à*ïyåÛêÛÝîû�ÙÛà
èkï�ÞáÙÁèkíîíîôäçpé¼ãOâÛÙÛï*à�ü5Þ¼åÛàLÚ�à*üËÞ³é¼à�ü¼ÙÛíßÞáüXé¼à�ç{ã_éËÞáà�â-Ýñê�ÞáåÛÝîüXÞ¼åÛà*ü�Ýñü5ÙÛü¼ÝîêÛð à�ÝîÞ¼åÛà*é5èF�dà�ô,	Rãké¼âE��à*é¼é�ã_é
éáè\ÞáàoÜ"à�Þáé�Ýñï,ã_é³Þ¼åÛàoã��_à*é¼èkíñí�	5ã_é�âE� à�é¼é¼ãké�éáèdÞ¼à �

O ÝñêÛèkíñíßô_÷<òRåÁèdçpÞáà�é��fü¼ÙÛÜ�Ü"èké¼Ý��*à*ü,Þ¼åÛà�íñà�ü¼ü¼ãkêÛü ãdëRÞáåpÝñü,Þáåpà*ü¼Ýîü�èdêÛâ�çpé¼à*ü�à*êAÞáü ü¼ã_Ü�à�ü¼ÙÛð/�
ð_à�ü�ÞáÝîã_êÛü�ëjã_é³ëjÙpÞ¼ÙÛé¼àÃ	5ã_é���ÝñêfÞáåÛÝîü èké¼à*è �
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þ åÛÝîü�ïyåÛèkçpÞáà�é ï�ã_êAÞyèkÝîêÛüoÚÁèkïY��ð_é�ã_ÙÛêÛâ�Ýñêpëjã_é�Ü�è\ÞáÝñãkê�ëjã_é,Þáåpà"àhÿpç�à*é�ÝñÜ�à*êAÞyèdí3	Rã_é���çÛé¼à�ü¼à�ê�Þ¼à*â
Ýñê�ÞáåpÝñü(ÞáåÛà�ü¼Ýîü � O Ýîé¼ü�Þ*÷�ÞáåÛà
�_ÙÛçÛÝîÞ¼à*éÃ	5à�èdÞ¼åÛà*é Ýñêpëjã_é�Ü�è\ÞáÝñãkê�âÛã_Ü"èkÝñês÷�	 åpÝñïyåªÝîü�Ùpü¼à*â�ëjã_é�èkíñí
à�ÿ�ç�à*é�ÝñÜ�à*êAÞáü�Ýñê�ÞáåÛÝîü�Þ¼åÛà*ü�Ýñü�÷}Ýîü âÛÝîü¼ï�ÙÛü¼ü�à*â � U à�ÿOÞ�÷�èdê�ã��_à�é��OÝñà�	 ãkë³Þ¼åÛà-ØE�Ló
ó � þ ü�ç{à�à*ïyå
é¼à�ï*ã_ðkêÛÝîÞ¼Ýñã_ê2üËôOü�Þáà�ÜÇÝñü�çÛé�à*ü�à*êAÞáà�â"ÞáåÛèdÞ	ÝñíîíñÙÛüËÞáéáè\Þáà*ü}åÛã�	°Þ¼åÛà8èkï*ãkÙÛü�Þ¼Ýñï�Ü�ã�âÛà�íñÝîêÛðLï�ã_Ü"ç�ã_êÛà�êAÞ
úÛÞ¼ü?ÝîêAÞáã ÞáåÛà¬é¼à�ï*ã_ðkêÛÝ���à*é?èkü?èh	 åÛã_íñà � O ÝñêÁèdíñíîôk÷�ÞáåÛà�èkï*ãkÙÛü�Þ¼Ýñï�Ü�ã�âÛà�íñÝîêÛð ï*ã_Ü�ç�ã_êÛà*êAÞ&Ýîü
âÛà�ü¼ï*é�ÝñÚ�à*â?Ýñê&Ü�ã_é¼à(âÛà�ÞyèkÝîí �
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? à*ï*ãkð_êÛÝîÞ¼Ýñã_ê à�ÿ�ç�à*é¼ÝîÜ"à�êAÞáü3	5à*é¼à�ç�à*éËëjã_é¼Ü�à*âäÙpü¼ÝñêpðLÞáåÛà�ï�ã_é¼çpÙÛü�èkü�ü¼ãOï*ÝTè\Þáà*â�	 ÝßÞáå2Þ¼åÛà��_ÙÛçÛÝßÞáà�é
Þáà�íñà�çÛåÛã_êÛà�� ÚÁèdü¼à*â�	5à�èdÞ¼åÛà*é�Ýîêpëjã_é�Ü�èdÞ¼Ýñã_ê�ü�ôOüËÞáà*Üþè @ ù/é � �8ü¼à*é�ü�ï�èkêfï*èkíñí{èkêÛâ&é�à*ï*à�Ý��kà$	Rà*èdÞáåÛà�é
Ýñê�ëjã_é¼Ü"èdÞáÝîã_ê°ëjé�ã_Ü �dèké�Ýñã_Ùpü-ã_êÛíîÝñêÛà
ü�ã_ÙÛé�ï*à*ü&ã��_à�é?Þ¼åÛà�çÛåÛãkêÛà � �_ÙÛçpÝîÞáà�éfåÁèküfÝîêpëjã_é¼Ü"èdÞ¼Ýñã_ê
ã_ê­èdçÛçÛé¼ã�ÿ�ÝñÜ"èdÞ¼à*íîô 8 ù_ù�ï�ÝîÞáÝîà*ü�÷ [ ù 9 ãkë,Þ¼åÛà*Ü Ýñê�ÞáåÛà+��êÛÝßÞáà*â­ØOÞyèdÞ¼à*ü � þ åÛà
üËôOü�Þáà�Ü ï*èkê
çÛé�ã.�OÝîâÛà�	Rà*èdÞáåÛà�é é�à*ç�ã_é�Þ¼ü(ëjã_éoèfð_Ý��kà*ê¬âÁè�ô�ã_é(ëjã_éoèfç{à�é¼Ýîã�â�ãkë5ü¼à��_à*é¼èkí	âÁè�ôOü � � Þ ï*èkê�èkíñü�ã
èkêÛü�	Rà�é�ü¼ç�à*ï�ÝîúÁï5ûOÙpà*ü�Þ¼Ýñã_êpü�èkÚ�ã_ÙpÞqü�ÙÛïyå�	Rà*èdÞáåpà*éqçÛåpà*êÛã_Ü�à*êÛè(èkü}Þ¼à*Ü�ç{à�éáèdÞ¼ÙÛé¼àd÷M	 ÝñêÛâ�ü¼ç�à*à*â0÷
çÛé�à*ï*ÝîçÛÝîÞáèdÞáÝîã_ês÷_ü�ÙÛêÛé�Ýñü¼à�èkêÛâ�ü¼ÙpêÛü¼à�Þ5Þ¼ÝñÜ�à*ü*÷Açpé¼à*ü�ü¼ÙÛé�àk÷pèkêÛâ�åOÙpÜ"ÝîâÛÝîÞ ô � * ê�à�ÿpèkÜ�çÛíîà8âpÝTèkíîã_ð_ÙÛà
Ú�à�ÞX	5à*à*ê+�_ÙÛçÛÝîÞ¼à*é èkêpâ�èäé¼à*èkí�ÙÛü�à*é Ýñü�ð_Ý
�_à�ê�Ýîê þ èkÚÛíîà�ø � õ �

þ åÛàC�_ÙÛçÛÝßÞáà�é³ï*ã_é�çÛÙÛü�ï�ã_êAÞyèkÝîêÛü³û�ÙÛÝîÞ¼à(è2é¼à*èkíñÝîü�Þ¼Ýñï8Ú{ãOâpô"ãkë<âÁèdÞáè � �_ÙÛçÛÝßÞáà*é5åÁèkü è2Ü�à*âÛÝîÙÛÜ
�_ãOï�èdÚÛÙÛíTèdé�ô ãkë�õbö 8 �7	5ã_é¼âpü*÷³ãkëK	 åÛÝîïyåÏêÛà*èké¼íßôªåÁèkíßë,èdé¼à&ð_à*ãkð_éáèkçpå�ô ��é¼à*íñèdÞáà�â0	5ã_é�âÛü � þ åÛà
ü¼ç�ã:�dà*ê�Ù�Þ¼Þáà�éáèkêpï*à*ü�ï*ãkÜ"à�Ü�ã_ü�Þ¼íîô?ëjé¼ã_ÜÖï*èkíñíîüLÞáã?èfÞáã_íîí
�Vëjé¼à*à ê�ÙÛÜ2Ú�à*é�Z�èkíñÜ�ã_üËÞoèkíñí}ãkëRÞ¼åÛà*ü�à
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�_ÙÛçÛÝßÞáà*é�<!=�ÝÇÿ � à�íñï*ãkÜ"à,Þ¼ã��_ÙpçÛÝîÞ¼à*é*÷ÛÞ¼åÛà�ó � þ �<èkÚ&ëjã_é8òRã_Ü�çÛÙpÞ¼à*é�Ø�ï�Ýñà*êpï*à
	Rà*èdÞáåpà*é8Ýñêpëjã_é�Ü�è\ÞáÝñãkê-ü�ôOü�Þ¼à*Ü � þ åÛÝñü ï�èdíñísÝîü�Ú{à�ÝñêÛð�é¼à�ï*ã_é�âÛà*â&ëjã_é�üËô�üËÞáà�Ü âpà��_à�íñã_çpÜ"à�ê�Þ �� ã_Ù?Ü�è�ô-åÛèkêÛð�ÙÛç�ãké èkü���ëjãké�åÛà*íîç�è\ÞLèdê�ô�ÞáÝñÜ�à � =�ã�	�ï*èkê � åÛà*íîçfô_ã_Ù��
��ü�à*é�<Rò³èkê&ô_ã_Ù&Þáà�íñísÜ�à$	 åÁèdÞ�� ü ÞáåpàC	5à�è\ÞáåÛà�é8íîÝ��dà(Ýñê¢¡Rã_üËÞáã_ê&ÞáãOâÁè�ô��
�_ÙÛçÛÝßÞáà*é�< � ê7¡Rãkü�Þáãkê&Þ¼åÛÝñü8èdë Þ¼à*é�êÛã�ãkê � Tqèdé�Þáíßôfü¼ÙpêÛêAô&à�èké�íîô � þ åpà*ê�Ú�à*ï�ã_Ü�ÝñêÛðäï�íñã_ÙÛâ�ô	 ÝîÞ¼å @ ùäç�à*é�ï*à*êAÞ�ïyåÁèkêÛï�à ãdë�ü�åÛã�	Rà�é¼ü Þáã�	³èdé¼â�à��_à�êÛÝñêÛð � þ ã_êÛÝîð_åAÞN<�é¼èkÝñê � T�ã_ü�ü¼ÝñÚpíîôfåÛà*èN�OôèdÞ ÞáÝîÜ"à�ü � U à�èkéoõbù_ùäç�à*é�ï*à*êAÞ�ïyåÁèkêÛï�à ãdë�é¼èkÝñê � ò³èkê � åÛà*íîçfô_ã_Ù¢	 ÝîÞáå&ü�ã_Ü"à�ÞáåÛÝîêÛðäà*íîü¼à��
��ü�à*é�< � à*ü�	 åÁè\ÞLèdÚ{ã_Ù�Þ�Øpèkê O é¼èkêÛï�Ýñü¼ï�ã��
�_ÙÛçÛÝßÞáà*é�< � ê
Øpèdê O é¼èkêÛï*Ýîü¼ï�ã�Þ¼ã�âÛèbô�<	çÁèdÞ¼ïyåAôfëjã_ð�êÛà�èké�Þ¼åÛàoã�ï�à�èkê&Ü�ã_é¼êÛÝîêÛð �]LÞáåÛà�é�	 Ýñü�à Ü�ã_üËÞáíîô"ü¼ÙpêÛêAô � þ ã_êpÝñð_åAÞN<	èdé¼à�èdü8ãdë�ï�ãAèkü�Þáèkísëjã_ð�èkêÛâ?íñã�	�ï*íîã_ÙÛâÛü � ],Þ¼åÛà*é�	 Ýñü�àë¯èkÝñé � � ü ÞáåÛà�é¼àoü¼ã_Ü�à�Þ¼åÛÝñêpð�à�íñü�à � ï�èdê�âÛãäëjã_é³ôkã_Ù����ü�à*é�< � à*ü�÷ÁåÛã�	�ï�ã_íñâ&Ýñü�ÝßÞ Ýñê?æ(èkíîíTèkü þ àhÿÛèdü8Þ¼ã�âÁè�ô��
�_ÙÛçÛÝßÞáà*é�< � ê�æ(èkíîíTèküXÞáãOâÁè�ô�<�åÛÝñð_å&ÙÛçpç{à�éK\_ùkü � þ ã_êÛÝñðkå�Þ�<�íñã�	 ü�êÛà*èké @ ø �3� åÁèdÞ8à�íñü¼à	RãkÙÛíñâ&ô_ã_Ù?íñÝ��kà,Þ¼ã§��êÛã�	��
��ü�à*é�< � � â�íîÝ��kà,Þ¼ã6�Oêpã.	 	 åÛà�Þ¼åÛà*é ÝîÞ�� ü ü�êÛã�	 ÝñêÛð�Ýñê?æ,à�Þáé¼ãkÝîÞ ��_ÙÛçÛÝßÞáà*é�< � � Ü¢ü�ã_é¼éËô_÷ � âÛÝñâÛê�� Þ ÙÛêpâÛà*é�ü�ÞyèdêÛâ�ôkã_Ù � T	íñà�èdü¼àoé¼à�çÛåÛéáèdü¼àoô_ã_ÙÛé û�ÙÛà�é�ô ���ü�à*é�< � åÁèdÞ Ýîü�ÞáåÛàÃ	5à�èdÞ¼åÛà*é Ýñê?æ,à�Þáé¼ãkÝîÞ���_ÙÛçÛÝßÞáà*é�< � ê�æ,à�Þáé¼ãkÝîÞ³Þ¼åÛÝñü èdë Þ¼à*é�êÛã�ãkê�<�ã�ï�ï�èkü�Ýñã_êÛèkísíñÝîð_åAÞ�éáèdÝñê&èkêÛâ?âÛé�Ý�����íñà � þ ã_êpÝñð_åAÞN<éáèkÝîê&ü¼åÛã�	5à*é¼ü�íñÝ��kà*íßô � ¡5à*ï*ãkÜ"ÝîêÛðäü¼êÛã�	Gü�åÛã�	Rà�é¼ü�Ú�ô-íTèdÞ¼à,Þáã_êÛÝîð_åAÞ � �kùäç�à*é�ï*à*êAÞ�ïyåÁèkêÛï�à ãdëçÛé¼à�ï*ÝîçÛÝîÞáèdÞáÝîã_ê �
þ èkÚÛíñà�ø � õ:<�ìqÿpèkÜ�çÛíñà(ãdë�ÙÛü�à*é8âÛÝTèdíñã_ð_Ùpà�	 ÝîÞ¼å?Þ¼åÛà5�_ÙÛçÛÝßÞáà*éG	5à�è\ÞáåÛà�é�Ýîêpëjã_é¼Ü"èdÞ¼Ýñã_ê"ü�ôOü�Þ¼à*Ü �
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Ö�Ø�Ú�ÖP|�Ü�â����¯Ú�Û�|�Ü�õSÖ�Ø���Û�|�v���Òs×hÖ�Ø���Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ¸Ûq��ÖI×a��Ò�äï����>�>SÖ�Ò-ð�DA>�>¸~^Ö�Ö�����Ú�Ü�â���Û�Ý�ÒD��ÛIÜ�Ò�Ö

<sð



R���Ús|�Ü�|�Üvõrõ�~�Ü ;E<?>?; @BA�A �¸ñ ;=<?>?; CD@BA�A �¸ñ ;E<?>?; CD@BA�A édñê�º5êºÒdÝ���Ñ�Û ��ð^Þ�D �^ésÞ » Ds��Þ�B
;ao�psrut vsA�A�A á�\ § < ð�>^ÞÏ� ���DÞ�é Ds��Þ¤ð
;ao�psrut Ð�CdA�A�A á�\ § < ð�>^Þ�B ���DÞ¢� Ds��Þ¤�;ao�psrut vsA�A�A á�\ § ��> ð�>^ÞÏ� ���DÞ¤� D0<dÞ�é
;ao�psrut vsA�A�A á�\ § ��> ð�>^ÞÎ� ���DÞ < D0<dÞ�B

RbÚAK�Ñ���<dÞ�é��.éd~�äPä	Ú��qç-Òs×�ñ�â�â�~^��Úsâ�|���Ûj×aÒs�zêy¢1�w�9��|Uõ�Ø�Ö'Rb��Ús|�Ü^|�Üvõ�à�|�Ö�Ø{÷WÚs��|�Ò�~�Û'\��QK���ÛÙÖº\|�ÛÙÖPéd|	v���ÛhÚsÜ�ÝtRb��Ús|�Ü^|�Üvõ.éd�?Ö)éd|	v���Û�Þ
|�äPæ��qÒ®Is�PÖ�Ø��	�q��Ûq~�Ñ�Ö�Ûzäj~�âíØ±Þ¹ì
Ü9×¬Úsâ?Ö¯á�Ö�Ø���Û���Ü�Ö���Ü�â���Úsâ�â�~���Úsâ?ç5Ú�â�Ö�~�ÚsÑ�Ñ�ç�õ�ÒD��ÛzÝ^Ò�à�Ü5Ú�K�|�Ö
à�|�Ö�Ø�Ö�Ø�� �?òDÖ���ÚPÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ�Ý�Ú�ÖíÚ^ÞTô�Ò�à���Is����á�|�Ü�â�����ÚsÛ�|�ÜvõPÖ�Ø�� Û�|�v���Òs×bÖ�Ø��'\��QK���ÛÙÖZÑ�|�ÛÙÖ�Û�×a��Òsä <
Ö�Ò��A>	Ò����0>�Ý�ÒD��ÛZØ�ÚWI��IÚ	Ûq|Uõ�Ü�| ë â¯Ú�ÜBÖ�æ�Ò�Û�|�Ö�|�Is�z|�ä�æ�Ú�â�Ö¯Þ�R�Ø��jÝ�Ú�ÖíÚ�×a�qÒ�ä ;E<?>?; CD@BA�A ä�Úsßs��Û
Ö�Ø^|�ÛYK���Ü�� ë Ö�äj~�âíØ�â�Ñ��¯Ús�q����Ö�Ø�ÚsÜ�Ö�Ø��¶æ��q��ID|�Òs~�ÛP<A>�>j~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â���Ý�Ú�ÖíÚ^Þ/ì
Ü^â�����ÚsÛ�|�Üvõ.\R×a��Ò�ä <
Ö�Ò��A>©ÚsÑ�ä�Ò�ÛÙÖZÝ^Ò�~�K�Ñ���ÛZÖ�Ø��j|�äPæ��qÒ®Is��äP��Ü�Ö�|�Ü¹à�Ò���Ý�Úsâ�â�~���Úsâ�ç¹Ò]I�����Ö�Ø���ê�ºóäPÒdÝ���Ñ�Ûnô�>^ÞÎ�B£
|�äPæ��qÒ®Is��äP��Ü�Ö�Ö�Ò.>^Þ?»�£1|�äPæ���Ò]I���ä���Ü�Ö�õíÞ¦ì
Ü�â�����ÚsÛ�|�Üvõ.\öÚµõ�Ús|�Ü©Ö�ÒI��÷�����Ûq~�Ñ�Ö�Û�|�Ü���øs��Ü¹ù���ÖqÖ����
à�Ò���Ý�Úsâ�â�~���Úsâ�çsá^Ö�Ø�Òs~võ�Ø�|�Öµ|�Û�Ò�Ü�Ñ�ç	Úzù�|�Ö�Òs×bÚsÜ�|�ä�æ^��Ò�ø���ä���ÜBÖµÒ�ø����6\ § ��÷^Þ/ú�Ø���Ûq��Ü�Ö���Ü�â��
Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�ÚsÑ�Û�Ò¨õsÒj~�æ	à�Ø���Üt\R|�Û�|�Ü�â����¯Ú�Û���Ý±Þ/ú�Ø�|�Û�Ý�Ú�ÖíÚzä�Úsß���Û�|�Ö�â�Ñ��¯Ús�WÖ�Ø�Ú«Ö�|�Ö�|�Û�ù���ÛqÖ�Ö�Ò
~�Ûq�zÚsÜt\��
ù���ÛqÖhÑ�|�ÛqÖ�Û�|	v��¶Ö�Ø�Ú�Öh|�Û'õ�����Ú�Ö�����Ö�Ø�ÚsÜ¹ûdÞ

{���Ò�äÌÖ�Ø��¦Ý�Ú�Ö�Úhâ�Ò�Ñ�Ñ���â�Ö���Ý�|�Ü¶Ö�Ø^|�Û3Û���â�Ö�|�Ò�Ü¡á«|�Ö3Ûq����äPÛ3Ö�Ø�Ú�ÖbÚ�����ÚsÛ�Ò�Ü�Úsù�Ñ��¦Ûq��Ö�Òs×�æ�Ús��ÚsäP��Ö����qÛ
Ö�Ò�â�Ús���Ùçü×aÒs�qàµÚs��Ý·|�Û ¨ § ����÷�÷^á�w § ��x¤÷^á�\ § ��÷^áhÚsÜ�ÝfÚ%Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ%Û��?Ö�Û�|	v��SÒs×�����÷s÷
~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â���Û�Þ}ú�Ø���Ûq��âíØ�Òs|�â���Û3æ���Ò�øD|�Ý��WÚ'õ�ÒDÒdÝ¶Ö���ÚsÝ���ÒA��ù���Ö
à�����Ü�Úsâ�â�~���Ú�â�ç§õ�Ús|�Ü�Û\ÚsÜ^Ý�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
Ö�|�ä���Þ

T Ì8í�Ì@Î � � �Óî ��Ï��(�F�8�7��òWVL���7��� �Q�����7����  �O�=�1�1���
�%��Ü�Ò�à�Ûqà�|�Ö�âíØIÒ�ùDýq��â?Ö�|�ø���×a~�Ü�â?Ö�|�Ò�Ü�Û�Ú�Ü�ÝjÖ���Ús|�ÜzÖ�Ø��µà���|àõ�Ø�Ö�Û/~�Ûq|�ÜvõZÖ�Ø���êSêºìbâ���|�Ö����q|�Ò�Ü¡ÞZ�%�
Û�æ���â�| ë â�ÚsÑ�Ñ�çIà�|�Û�Ø�Ö�ÒjÛ�����Ø^Ò�à½Ö�Ø^�¶êSê¹ì¦Ö���Ús|�Ü���Ý�ä�ÒDÝ���Ñ�Ûµâ�Ò�äPæ�Ús����à�|�Ö�Ø©Ö�Ø��¶êy¢1�üÖ���Ú�|�Ü���Ý
äPÒdÝ���Ñ�Û�á^ÚsÜ^Ý	à�Ø���Ö�Ø�����Ö�Ø����q�¶Ús�q��ÚsÜ�ç�ä	Ú�ýqÒs��Ý�|$�±������Ü�â���Û�|�Ü�Ö�Ø��ZÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ�æ��qÒdâ���Û�Ûq��Û�ÞµêSÚ�ÜBç
Òs×¡Ö�Ø��h|�Û�Ûq~���Û�|�Ü�ø�ÒsÑ�ø���Ý¡áDÛ�~�âíØ�ÚsÛ¦Ö�Ø^��âíØ�Òs|�â���ÛµÒs×¡ÛqÖ���æ©Û�|�v���á�\��
ù���ÛqÖ�Ñ�|�ÛqÖWÛ�|�v���á^ÚsÜ^Ý	ÜB~�äjù����WÒs×
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ©~dÖ�Ö�����ÚsÜ^â���Û�á�Ús���jâ�Ò�Ü�â���æ^Ö�~�ÚsÑ�Ñ�ç¹Ö�Ø���Û�ÚsäP��ÚsÛ¶|�ÜSÖ�Ø��Iê�¢1�³â¯ÚsÛq�sÞnú�ØD~^Û�á3Ò�Ü�Ñ�ç¹Ö�Ø^�
�?òdæ����q|�äP��Ü�ÖíÚsÑ\�q��Ûq~�Ñ�Ö�ÛhÒ�×bÖ�Ø���Ûq�nâíØ�Òs|�â���Û�Ü�����Ý¹ù��¶Ý�|�Ûqâ�~�ÛqÛ���Ý¹Ø����q�sÞ
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Iteration Number

{}|àõ�~����zû���é�é��Y¢µØ�ÚsÜvõ��j|�Ü�êhÜ�Ü�Ò��qä	ÚsÑ�|	v���Ý p ùBýq��â�Ö�|�øs��{�~�Ü�â�Ö�|�Ò�Üt÷WÚsÑ�~^��øDÛ�Þ�ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Üºì
Ü�Ý��?ò×aÒ���êSêºì1�9��|Uõ�Ø�Ö�ú���Ús|�Ü�|�Ü�õ�á���Ú�Û��'¢�ÚsÛ��
XZY\[^]9_a`b[dc�_ae�`fe�gh[%ij[�k�l%mn[�k�l
ñ"õ�Ús|�Ü¡á�àµ��ÛÙÖíÚs�ÙÖ¶à�|�Ö�Ø�Ú	ù�ÚsÛq��â¯ÚsÛq�IÖ�ÒPõ�Ñ��¯ÚsÜSÖ�Ø���ù�ÚsÛq|�âjæ��qÒ�æ����qÖ�|���Û�Òs×�êSê¹ì�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ©Ú�Ü�Ý
��ÛÙÖíÚsù^Ñ�|�ÛqØ¹Ú��q��×a���q��Ü�â��nÖ�Ò�â�Ò�ä�æ�Ús����ÚÈõ�Ú�|�Ü�ÛÙÖ�ÑèÚ�Ö�����ÞW{�Ò���Ö�Ø��zê¹ê¹ì�ù�ÚsÛq� â¯ÚsÛq��à��z��ò�Ú�ä�|�Ü�� Ú
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ���~�Ü	~�Û�|�ÜvõnÖ�Ø�� ;aoqpsrut vsA�A�A Û��?Ö�à�|�Ö�Ø©ÿ��
ù���ÛqÖµÑ�|�ÛqÖ�ÛWÒs×���÷nØ�çDæ�ÒsÖ�Ø���Ûq��Û�á ¨ Û��?ÖµÖ�Òz����÷^á
ÚsÜ�Ý��%ô¬Ö�Ø�� Û�â�Òs���¶Ö�Ø��q��ÛqØ�Ò�Ñ�Ý�õµÛq��Ö�Ö�ÒP÷^Þ�é�Þ

{}|Uõs~����©û��íé�é�Û�Ø�Ò�à�ÛjÖ�Ø��	âíØ�Ú�Üvõ��©|�Ü9Ö�Ø��	~�Ü�Ü�Ò��qä	Ú�Ñ�|	v���Ý-Ò�ùDýq��â�Ö�|�ø��©×a~�Ü^â�Ö�|�Ò�Ü9äP�¯Ú�Û�~��q��Ý
Ò�ÜIÖ�Ø��hÝ��?ø���Ñ�Ò�æ�äP��Ü�Ö�~dÖ�Ö�����ÚsÜ^â���Û�Ú�Ö��¯ÚsâíØ�|�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ¡Þbú�Ø^|�ÛW|�Û/Ö�Ø��hÛ�Ú�ä���|�Üd×aÒ���ä�Ú�Ö�|�Ò�Ü�ÚsÛ¦àµÚsÛ
æ��q��Û���Ü�Ö���Ýó|�Ü ë õ�~^����û���éP×aÒs�nÖ�Ø^�©êy¢1�'ù�ÚsÛq�©â¯ÚsÛq�sÞºñZÛjù���×aÒ��q�sá�Ö�Ø��©âíØ�ÚsÜvõ���Û¨õ���ÖzÛ�ä�ÚsÑ�Ñ����
ÚsÜ�Ý½Û�ä�ÚsÑ�Ñ�����Ò�ø�����Ö�Ø���Ñ�Ò�Üvõ�Ö�����ätÕ Ø�Ò�àµ�?ø�����á¶Ö�Ø��?ç·Û�����ä Ö�Ò�ù���Ý���â�����ÚsÛ�|�Üvõü|�ÜfÚ�äj~�âíØ
äPÒ����PÒ���Ý^����Ñ�çS×¬ÚsÛqØ�|�Ò�Ü±Þtédæ���â�| ë â¯ÚsÑ�Ñ�çsáb|�ÖnÑ�ÒdÒsßDÛnÚsÛ Ö�Ø�Òs~võ�Ø%Ö�Ø��	âíØ�ÚsÜvõ���ÛjÝ���â�����ÚsÛ��©�qÒ�~võ�Ø^Ñ�ç
�?òdæ�Ò�Ü���ÜBÖ�|èÚsÑ�Ñ�çsÞð�fØ�|�Ñ��¹Ö�Ø^�-Ý^��â¯Ú¯çf|�Û�ä�Ò��q�SÒ��qÝ����qÑ�ç�á�|�Ö�|�Û�ÚsÑ�ÛqÒóäj~�âíØ½Û�Ñ�Ò�à������óÚ�×uÖ�������÷
|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Ö�Ø��¶âíØ�ÚsÜ�õ���ÛhÚs�q�¶ÛqÖ�|�Ñ�Ñ�Úsù�Ò�~^Ö¶é â ��ÚsÛ�ù�|UõIÚ�ÛµÖ�Ø�� ë ��ÛqÖ�×a�?àÌâíØ�Ú�Üvõ���Û�Þ¦ì
Ü�â�Ò�Ü�Ö���ÚsÛqÖ�á
Ú�×uÖ�������÷j|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�ÛµÖ�Ø��¶âíØ�ÚsÜ�õ���Ûh|�Ü©Ö�Ø�� êy¢1�ÊÒ�ùBýq��â�Ö�|�øs� ×a~^Ü�â�Ö�|�Ò�Ü�à������ Ñ���Û�Û�Ö�Ø�ÚsÜ�é â é�÷�Ú�Û
ù�|àõ�Ú�Û�Ö�Ø�� ë �qÛqÖ�×a��à¿âíØ�ÚsÜvõ���Û�Þ¦ú�Ø�|�Û�ä�Ú¯ç�Û�~võÈõ���ÛÙÖhÖ�Ø�Ú�Ö�Ö�Ø�� ÛqÖ���æ¹Ûq|	v�� |�Û�ÚIù^|�Ö�Ö�ÒDÒIÛ�ä�ÚsÑ�ÑãÞ

ú�Ø��zÖ�Ø���äP�jÒs×/ÛqÑ�Ò�àKâ�ÒsÜBøs���|õ���Ü�â��I|�ÛZâ�Ò�Ü�Ö�|�ÜD~^��Ý¸|�Ü ë õ�~��q�Iû���é��dÞ�ô������zà��jÛ����jÖ�Ø�Ú«ÖZÖ�Ø^�
Ú¯ø�����ÚÈõ��nä	Úµõ�Ü�|�Ö�~�Ý���Òs×}Ö�Ø��nà���|àõ�Ø�Ö¶ÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Ý���â��q�¯ÚsÛq��Û�äPÒ�Ü�ÒsÖ�Ò�Ü�|�â¯ÚsÑ�Ñ�ç�Ú�ÛhÖ�Ø��nÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ
æ��qÒ
õ�����Û�Ûq��Û�Þ�ôhÒ�à���øs����á�Ö�Ø��Z��Ú�Ö���Òs×3Ý���â�����ÚsÛ��¶|�Ûµ��òdÖ�����ä���Ñ�çPÛ�Ñ�Ò�àÕô¬â�Ò�äPæ�Ús�q�hà�|�Ö�Ø ë õs~���� û��Ù�dá
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Iteration Number

x10−3

{}|àõ�~����	û���é��d�jñhø�����ÚÈõ���ê¹ÚÈõ�Ü�|�Ö�~�Ý���Òs×�Ö�Ø^�q�%��|UõsØBÖzñZÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û øDÛ�ÞSìEÖ�����Ú«Ö�|�ÒsÜ9ì
Ü�Ý���ò9×aÒs�êSê¹ì��9��|Uõ�Ø�Öhú���Ús|�Ü�|�Üvõ^á���ÚsÛq�'¢�ÚsÛ��
à�Ø�|�âíØ5Ø�ÚsÛzÖ�Ø��	Û�ÚsäP�	Û�â�ÚsÑ���õíÞ�ìEÖ�Úsæ^æ���Ús��ÛzÚsÛz|�×�ØB~�Ü�Ý��q��Ý�Û�Òs×�|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü^Û�à�|�Ñ�Ñ/ù��	�����B~�|��q��Ý
ù���×aÒ��q�ºÖ�Ø^�¸Ú¯ø�����ÚÈõ��¸Ú�Ñ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�ä�ÚÈõ�Ü�|�Ö�~�Ý��ºÚsæ�æ^��Ò�ÚsâíØ^��Û�÷^Þ�ú�ØD~^Û�á�à��S��ò^æ���â?Ö©Ö�Ø�Ú�Ö©Ö�Ø^�
Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�Òs×�Ö�Ø�� ����Û�~�Ñ�Ö�|�Üvõ�ä�ÒDÝ���Ñ�Û�ä�Ú¯ç©Ü�ÒsÖhâ�Ò�Ü�ø����|õ�� Ö�ÒPÚsÜ�ç�æ�Ús�ÙÖ�|�â�~�Ñ�Ús��ø�ÚsÑ�~��¶Ò�ø�����Ö�Ø^�
|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Òs×b|�Ü�Ö�������ÛqÖ�Þ

ñZÛIÚ ë ��ÛqÖjÛqÖ���æ�Ö�Ò�à�Ú���Ý�Û�Ý��?Ö�����äP|�Ü�|�Üvõ¹|�×�Ö�Ø�|�Ûz|�ÛzÖ�Ø��	â¯ÚsÛq�	àµ����ò^Úsä�|�Ü���Ö�Ø��©Ûq��Ü�Ö���Ü�â��
���q��Ò��¶��Ú�Ö��zÒ�Ü¸Ö�Ø���Ý��?ø���Ñ�Ò�æ�äP��Ü�Ö�~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â���Û�ÞI{b|Uõ�~��q��û���é��©Û�Ø^Ò�à�Û¶Ö�Ø��IÛ���Ü�Ö���Ü�â��	Úsâ�â�~���Úsâ�ç
Ò�Ü¸Ö�Ø^|�Û�Ý�Ú«ÖíÚ©×aÒ�����ÚsâíØ%|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�ÜS|�Ü�Ý���ò±ÞMédÒ�äP��à�Ø�Ú�Ö Ûq~���æ^��|�Ûq|�ÜvõsÑ�ç�á�Ö�Ø��PÚsâ�â�~���Úsâ�|���Û¶Ý�Ò�Ü�Ò�Öø�~�â?Ö�~�Ú«Ö��¹äz~�âíØ¾äPÒ�����Ö�Ø�ÚsÜóÖ�Ø�Ò�Ûq�º×aÒ���Ö�Ø��¹ê�¢1� ù�ÚsÛ���â¯ÚsÛq�sÞfê¹Òs����Ò�øs����á�Ö�Ø���çóÛq����ä Ö�Ò
|�Ü^â�����ÚsÛ��¶ù�ç©Úsù�Òs~^Ö�Ö�Ø^�¶Û�ÚsäP�¶ÚsäPÒ�~�Ü�Ö�ÚsÜ^ÝºÚµõ�Ús|�Ü	Û���ÖqÖ�Ñ��¶Ús��Òs~�Ü�Ý�Û�Ò�äP� ë Ü�ÚsÑ±ø�ÚsÑ�~^�sÞ�ñ�ù�Ò�~dÖ
×aÒ�~��¶æ����qâ���ÜBÖ�Òs×WÖ�Ø^�PÒs��|Uõs|�Ü�ÚsÑ�Û���Ü�Ö���Ü^â��	�����qÒ���Û Ús�q��â�Ò��q����â�Ö���Ý9ù�çSÖ�Ø��I��Ü�Ý-Òs×¦Ö�Ø���Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
æ��qÒdâ���Û�Û�á�ÚsÛ�â�Ò�äPæ�Ús�q��Ý�Ö�Ò ë øs�næ����qâ���Ü�Öh×aÒ���êy¢1��Þù���òdÖzàµ�	à�|�Û�Ø5Ö�Ò¹Û����©|�×µÖ�Ø��	Ö���ÛÙÖjÛ��?ÖIÚsâ�â�~���Úsâ�|���Û�Ús�q�©ÚsÛ�àµ��Ñ�ÑWù���Ø�Ú¯ø���Ý¡Þ�{}|Uõs~����	û��íé��
Û�Ø^Ò�à�Û�Ö�Ø���àµÒ��qÝ¸Úsâ�â�~���Úsâ�ç�Ò�Ü¹Ö�Ø�� ;=<?>?; @BA�A Û��?Ö¶Ú�Ö��¯Ú�âíØ¸|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü±Þ�ú�Ø�|�ÛhÛ�����äPÛZÖ�ÒP×aÒ�Ñ�Ñ�Ò�à
Ö�Ø^�PÛ�ÚsäP��ßD|�Ü�Ý�Òs×Wæ�Ú�ÖqÖ����qÜ9Ú�Û�Ö�Ø��Pêy¢1�¿Ú�â�â�~^��Úsâ�|���Û�Þ�ì
Ü-ÚsÝ�Ý�|�Ö�|�ÒsÜ¡á±Ö�Ø^��Ú�â�â�~^��Úsâ?çS×aÒ���Ö�Ø^�
ë Ü�Ú�Ñ^äPÒdÝ���ÑdÛq��Ö¦|�Û�ð�÷^xÏû�£©Þ}ú�Ø^|�Û�|�Û/ÚsÜI�^x?»�£¿����Ñ�Ú�Ö�|�ø��������qÒ��}��Ú�Ö��µ����Ý^~�â�Ö�|�Ò�Ü�â�Ò�ä�æ�Ús����ÝjÖ�Ò�Ö�Ø^�
ù�ÚsÛq��Ñ�|�Ü���Ú�â�â�~^��Úsâ?ç�Òs×���ð^x þ £©Þ�ìEÖ/|�Û�~�Ü�ßBÜ�Ò�à�ÜIà�Ø�ç�áBÒ�ÜPÚ¯ø�����ÚÈõ���á�×¬Ús|��qÑ�ç�ÑèÚs�|õ���Ú�Ñ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü^Û�Ús�q�
ÛqÖ�|�Ñ�Ñ\ä	ÚsÝ^� Ö�ÒPÖ�Ø��nà���|àõ�Ø�Ö�Û�Ú�Ö�ÑèÚ�Ö�����|�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ�Û�á�çs��ÖZÖ�Ø�������Ûq~�Ñ�Ö�|�ÜvõPäPÒdÝ���Ñ3Úsâ�â�~���Ú�â�|���ÛZÛq����ä
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Iteration Number

{}|àõ�~����jû��íé��^�Péd��Ü�Ö���Ü�â��Iñ�â�â�~^��Úsâ?ç¸Ò�Üx~���øs��Ñ�Ò�æ�äP��Ü�ÖN~¶Ú�Ö�Ú�øDÛ�Þ�ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�ÜSì
Ü�Ý^�?ò¸×aÒ��ZêSê¹ì�%��|UõsØBÖ�ú���Ú�|�Ü�|�Üvõ�á��µÚsÛ��'¢�ÚsÛq�

0 5 10 15 20 25 30

89.6

89.8

90

90.2

90.4

90.6

90.8

T
es

t S
et

 W
or

d 
A

cc
ur

ac
y 

(%
)

Iteration Number

{}|àõ�~�����û��íé¯���,�%Ò��qÝºñ�â�â�~^��Úsâ?çºÒsÜ ;=<?>?; @BA�A øDÛ�Þ�ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�ì
Ü�Ý���ò�×aÒ��hêSê¹ìT�%��|àõ�Ø�Öhúb��Ús|�Üd�|�Ü�õ�á���ÚsÛq�'¢�ÚsÛ��
þ �



0 5 10 15 20 25 30

89.6

89.8

90

90.2

90.4

90.6

90.8

T
es

t S
et

 W
or

d 
A

cc
ur

ac
y 

(%
)

Iteration Number
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._._._.  960

{}|àõ�~�����û���é�ûd�*�%Ò���ÝnñZâ�â�~���Úsâ�çnÒ�Ü ;=<?>?; @BA�A øDÛ�Þ}ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ünì
Ü^Ý��?òn×aÒ��bêSê¹ì*�%��|UõsØBÖbú���Ús|�Ü�|�Üvõà�|�Ö�ØL÷WÚs��|�Ò�~�Û�éDÖ���æ�éd|	v���Û
Ö�Ò	Û���ÖqÖ�Ñ���Ú�Ö�â����ÙÖíÚs|�Ü¹ø�ÚsÑ�~���Û�Þ	�b����Ø�Úsæ�Û ÚsÛZÖ�Ø��zÖ���Ús|�Ü�|�ÜvõPæ��qÒdâ�����Ý^Û¶Û�Ò�äP�jÒs×/Ö�Ø���ÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û
ù���õ�|�Ü�Ö�ÒIâ¯ÚsÜ�â���Ñ3�¯Ú�âíØºÒsÖ�Ø�����Ò�~dÖ¯Þ
§©¨ c�l�ª«_¬`�­%c¯®bl�°±c�l�²³°±_a´�l
ñ"õ�Ús|�Ü¡áBà��ZàµÒs~�Ñ�Ý�Ñ�|�ßs�hÖ�ÒzÖ��qç�Ý�|������q��Ü�Ö�ÛÙÖ���æ�Ûq|	v���ÛµÖ�ÒjÝ���Ö����qä�|�Ü���Ö�Ø���Ò�æ^Ö�|�äj~^ä1ø�ÚsÑ�~��sÞ}ú�Ø��
|�ÛqÛ�~���Û�|�Ü�ø�Ò�Ñ�ø���Ý�à�|�Ö�Ø�Ö�Ø�� ÛqÖ���æºÛ�|	v���Ús���¶Ö�Ø^��Û�ÚsäP� ÚsÛ�Ö�Ø��?ç�àµ����� à�|�Ö�Ø�êy¢1��á�ÚsÜ�Ý�à�|�Ñ�Ñ±Ü�Ò�Ö
ù���Ý�|�Û�â�~�Û�Ûq��ÝóÚÈõ�Ú�|�Ü�Ø����q�sÞ�ú�Ø��Pù�ÚsÛq�	â�ÚsÛ���~�Û���Ý�Ú�ÛÙÖ���æ5Û�|�v��PÒs×����s÷^ábÛqÒºà���à�|�Ñ�Ñ�æ����Ù×aÒ���ä
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ¹à�|�Ö�Ø ¨ ëÎÛIÒs×Z����÷¸ÚsÜ�Ý�ð þ ÷-Ú�Ü�Ýóâ�Ò�äPæ�Ús�q�sÞuùhÒsÖ��©Ö�Ø�Ú�Ö�Ö�Ø���ÛqÖ���æüÛq|	v���ÛIÚs�q��äj~�âíØ
Û�ä�ÚsÑ�Ñ�����Ö�Ø�ÚsÜÊ|�ÜüÖ�Ø^�Sêy¢1� â¯ÚsÛq�AÕZÖ�Ø�|�Û�|�ÛPù���â¯Ús~^Û��SÖ�Ø^�SêSê¹ìIÒ�ùBýq��â�Ö�|�øs�¹×a~�Ü�â?Ö�|�ÒsÜ¾Ø�ÚsÛ	Ú
ÑèÚ��Aõ����µä�ÚÈõ�Ü�|�Ö�~�Ý���áBä	ÚsßB|�Üvõj|�Ö�ÛµÝ�����|�øsÚ«Ö�|�øs��Û�Ñ�Ús�Aõs����Þbú�Ø����q��×aÒ��q�sá�|�Ü©Ò���Ý^����Ö�Òyõ���Öµæ�Ús��Úsä��?Ö����
ÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Ò�×}â�Ò�ä�æ�Ús��Úsù^Ñ���Ûq|	v���Û�á�Ö�Ø^��äz~�Ñ�Ö�|�æ�Ñ�çd|�Üvõn×¬Ú�â�Ö�Òs� ¨ äj~^ÛqÖhù��¶Ûqä	Ú�Ñ�Ñ�����Þ

ú�Ø��
�B~�Ú�Ñ�|�Ö�Ú�Ö�|�ø���ù���Ø�Ú¯øD|�Òs�PÒ�×ZÖ���Ús|�Ü^|�Üvõ¸�q~�Ü�Û�à�|�Ö�Ø�Ý�|������q��Ü�ÖPÛqÖ���æÊÛq|	v���Û�|�ÛIÛ�|�äP|�Ñ�Ús�nÖ�Ò
Ö�Ø^��ù���Ø�Ú¯øD|�Òs��à�Ø���Ü5âíØ�ÚsÜ�õ�|�Üvõ�Ö�Ø��PÛqÖ���æ5Ûq|	v���|�Ü9êy¢1��á�Û�Ò¹à���à�|�Ñ�Ñ�ýq~^ä�æ%ÛqÖ���Ús|UõsØBÖ Ö�ÒºÖ�Ø^�
����Û�~�Ñ�Ö�Û�Þ�{b|Uõ�~��q��û��íé�ûzÛ�Ø�Ò�à�Û�Ö�Ø��¶à�Ò���ÝºÚsâ�â�~���Ú�â�|���Û�ÒsÜ ;=<?>?; @BA�A ~�Ûq|�Üvõ�Ö�Ø��¶Ö
àµÒPÜ���àÌøsÚ�Ñ�~���Û
Òs× ¨ ÞØ�f|�Ö�Ø ¨ § ����÷^á�Ö�Ø��ºÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ-Û�����äPÛ	Ö�Ò%Ý�Ò�ÚsÑ�ä�ÒsÛqÖ�ÚsÛ�à���Ñ�Ñ�ÚsÛPà�|�Ö�ØÊÚ9ÛÙÖ���æ·Ûq|	v��
Òs×�����÷^Þ©ñ�Ûz�?òdæ���â?Ö���Ý±á�Ö�Ø�����|�Ûq��|�Ü9Ú�â�â�~^��Úsâ�|���ÛnÛ�����äPÛnÖ�ÒºÒdâ�â�~��nÚsù�Ò�~^ÖnØ�ÚsÑ�×�ÚsÛ�×¬ÚsÛqÖ�Þ�ú�Ø��
Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�Ú�Ñ�Û�ÒPÛ�����ä Ö�Ò�ù��nÛ��?Ö�Ö�Ñ�|�ÜvõPÚ�ÖZÚ�ÛqÑ�|àõ�Ø�Ö�Ñ�ç©Ñ�Ò�àµ����æ�Ò�|�ÜBÖ�Ö�Ø�ÚsÜºÖ�Ø��jðs÷^Þ¢ûs£�Ö�Ø�Ú�ÖhÖ�Ø^�
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ù�ÚsÛq�Iâ¯ÚsÛq�	ÚsâíØ^|���øs��Ý¡ÞM�f|�Ö�Ø ¨ § ð þ ÷^á3Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û |�Ü�â�����ÚsÛ���ø����qç���Úsæ�|�Ý^Ñ�ç�×aÒ���Ö�Ø�� ë �qÛqÖ Ö���Ü
|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Þ9ñ�×uÖ�����Ö�Ø�|�Û�æ�Ò�|�Ü�Ö¯áWØ�Ò�àµ�?ø�����áµÖ�Ø^��çóÝ��qÒ�æ¹ýq~�ÛqÖ�ÚsÛI��Ú�æ�|�Ý�Ñ�ç�ÚsÜ^Ý���Ü�Ý¾~^æ�à�Ò���Ûq�
Ö�Ø�ÚsÜ¸Ö�Ø��IÛqÖ�Ús�qÖ�|�Üvõ�æ�Ò�|�ÜBÖ¶Úsâ�â�~���Úsâ?ç�Þq¢µÑ���Ús��Ñ�ç�á±Ö�Ø�|�Û¶ÛÙÖ���æ%Ûq|	v��I|�ÛZÖ�ÒDÒ�ÑèÚs�|õ��sÞnú�Ø�|�Û¶Ý�ÒD��Û Ü�Ò�Ö
â¯Ú�~�Û���ÚsÜ�ç©æ^��Ò�ù�Ñ���äPÛµ×aÒ��µÖ�Ø�����Ús��Ñ�ç©|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�à�Ø^��Ü�â�Ò�Ú���Û�� Ú�Ý«ýq~�ÛqÖ�ä���Ü�Ö�ÛhÚs���ZÜ�����Ý���Ý¡á�ù�~dÖ
ÑèÚ«Ö�����á}à�Ø���Ü ë Ü����IÚsÝ�ýq~�ÛqÖ�ä���ÜBÖ�ÛIÚs���	�����B~�|�����Ý¡á�Ö�Ø���Ú�Ñ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü^ÛzÚs�q�©~�Ü�Ú�ù�Ñ��	Ö�ÒSÛ��?Ö�Ö�Ñ��©Ö�Ø^�
æ�Ús��ÚsäP��Ö�����ÛzÚ�ÖIÚsÜ5Òsæ^Ö�|�äj~�ä æ�Ò�|�Ü�Ö¯Þ¹ú�Ø��	×¬Úsâ?ÖzÖ�Ø�Ú�ÖjÖ�Ø^|�ÛzÛÙÖ���æ�Û�|	v��©|�Û�Ö�ÒDÒ¹Ñ�Ús�Aõ���|�ÛzÚ¹ù�|�Ö
Û�~^��æ��q|�Û�|�ÜvõS|�Ü5Ñ�|àõ�Ø�ÖjÒs×�Ò�~^�j�¯Ús�qÑ�|�����Ò�ù�Û����qø�Ú�Ö�|�Ò�Ü9Ö�Ø�Ú�ÖjÖ�Ø��©ù�Ú�Û���ÛqÖ���æóÛ�|�v��©�q��Ûq~�Ñ�Ö�Ûj|�Ü9øs���Ùç
Û�Ñ�Ò�à¥â�Ò�Ü�ø����|õ���Ü^â��sÞ��b����Ø�Úsæ�Û�ÚsÜ�|�Ü�Ö�����äP��Ý�|�Ú�Ö��nøsÚ�Ñ�~��zà�Ò�~�Ñ�Ý�ù��jÖ�Ø���ù���ÛqÖ âíØ�Òs|�â���á3Ò�����øs��Ü
Ö�Ø^�z~�Ûq�jÒs×¦Ú	Ñ�Ús�Aõs��ÛÙÖ���æ¸Û�|	v��n×aÒ���Ö�Ø^� ë �qÛqÖZ×a�?à'|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü^Û�á�×aÒ�Ñ�Ñ�Ò�àµ��Ýºù�çº��� ë Ü���äP��Ü�Ö�ÛZ~�Û�|�Üvõ
Ú�Û�ä�ÚsÑ�Ñ�����ÛqÖ���æºÛq|	v��sÞ p ×bÖ�Ø���Ö�Ø^����� ÛÙÖ���æ�Û�|�v���Û�~�Û���Ý¹Ø������sá�Ø^Ò�à���øs����á�|�Ö�Úsæ�æ��¯Ú���Û�Ö�Ø�Ú�Ö�����÷j|�Û
Ö�Ø^��ù���ÛÙÖ¯Þ

§©¨ c�l�ª«_¬`�­%c¯®bl�°\Â�e�ª«l¸Ën®3ª«lDk�®be ¨ É
õ���â¯Ú�Ñ�Ñ�×a��Òsä Û���â�Ö�|�Ò�Ü-��Þ¢�DÞ¢�©Ö�Ø�Ú«ÖzÚ�Ñ�Ò�à�����ù�Òs~�Ü�Ý-â¯ÚsÜ%ù��IÛ��?ÖzÒsÜ-Ö�Ø��	ê¹ê¹ì�Ñ�ÒÈõ�Ñ�|�ß���Ñ�|�Ø�ÒDÒdÝ
×a~�Ü�â?Ö�|�Ò�Ü	~�Ûq|�ÜvõjÚnÛ�â�Ò�����Ö�Ø��q��Û�Ø^Ò�Ñ�Ý
�±Þ��©|�ÛµÚzÜB~�äzù����µù���Ö
à�����Ü�÷nÚsÜ�ÝSé�Þ,º�Ú��Aõ������*ëÎÛ��q��Ý�~�â��
Ö�Ø^�j��ÚsÜ�õ��jÒs×¦Ö�Ø^�jÑ�Ò
õ	Ñ�|�ß���Ñ�|�Ø�ÒDÒdÝ�×a~�Ü^â�Ö�|�Ò�Ü¡á¡ù^~^Ö ÚsÑ�Û�Ò©ä�Úsßs�z|�Ö�Ñ���ÛqÛ�Ñ�|�ßs��Ñ�ç�Ö�Ø�Ú�Ö�Ý����q|�ø�Ú�Ö�|�ø���Û
Òs×�Ö�Ø��I×a~�Ü�â�Ö�|�Ò�Ü-à�|�Ñ�Ñ�ù��P~�Ûq��×a~�ÑãÞ�ú�Ø��	ù�Ú�Û��	â�ÚsÛ���~�Û���Ý�Ú��%Òs×�÷dÞ�é�Õ}Ø����q��à���à�|�Ñ�Ñ¦ÚsÑ�ÛqÒ�Ö��qç
� § ÷^x¤÷�û�ÚsÜ�Ý�� § ÷^xÏûdÞ

ìEÖ�Ö�~^��Ü�Û�Ò�~^ÖµÖ�Ø�Ú�Ö�à�|�Ö�Ø�Ö�Ø���Û���Ý�|$�±������ÜBÖµÖ�Ø��q��Û�Ø^Ò�Ñ�Ý�ÛWÖ�Ø�������|�Û�ÚsÑ�ä�ÒsÛqÖWÜ�ÒjÒ�ù^Û����Ùø�Úsù�Ñ���Ý�|�×è�
×a���q��Ü�â���ù��?Ö
àµ����Ü�Ö�Ø���ø�Ús��|�Ò�~�Û}Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õZ��~^Ü�Û�Þ�ú�Ø^�hÒsùDýq��â?Ö�|�øs��×a~�Ü�â�Ö�|�Ò�Ü^Û�áBÚ¯ø�����ÚÈõ���Ú�Ñ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü
ä�ÚÈõ�Ü�|�Ö�~�Ý���Û�ádÚsÜ�Ý©Ý^��ø���Ñ�Ò�æ^ä���ÜBÖ�Û���ÖµÛ���ÜBÖ���Ü�â�� �����qÒ��W��Ú�Ö���Û�Ús�q�ZÜ���Ús��Ñ�çI�?ò^Úsâ?Ö�Ñ�çPÖ�Ø^�ZÛ�Ú�ä���Ò�Ü
��øs���Ùçü|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü¡Þ%úbÒ-|�Ñ�Ñ�~�ÛÙÖ���Ú�Ö��	Ö�Ø���Û�ÚsäP��Ü^��Û�ÛPÒs×hÖ�Ø���Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ¸�q~�Ü�Û�á ë õ�~^���ºû��íé þ Û�Ø�Ò�à�Û
Ö�Ø^�nà�Ò���Ý�Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�ÒsÜ ;E<?>?; @BA�A ~�Ûq|�ÜvõPÖ�Ø��nÖ
àµÒ�Ü��?à¿ø�ÚsÑ�~���ÛZÒs×��±ÞZñ�Û�â¯ÚsÜ¹ù��nÛ�����Ü¡á¡Ü�Ò�Ö
Ò�Ü�Ñ�ç	Ý^ÒjÖ�Ø�� Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�ÚsÑ�Ñ±Ûq��Ö�Ö�Ñ��¶Ú«Ö�Ö�Ø��¶Û�Úsä���øsÚ�Ñ�~���á^ù�~^Ö�Ö�Ø���ç©ÚsÛ�Ûq~�äP� ÚsÑ�äPÒ�ÛqÖ�Ö�Ø��¶Û�ÚsäP�
ø�ÚsÑ�~^��Û Ú�Ö �?ø����Ùç�|�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ¡ÞnìEÖ |�Û¶Úsæ�æ�Ús����ÜBÖ Ö�Ø�Ú�Ö¶Ö�Ø^��âíØ�Ò�|�â��IÒs×WÛ�â�Òs����Ö�Ø��q��ÛqØ�Ò�Ñ�Ý-Ý�ÒD��Û¶Ü�Ò�Ö
Ø�Ú¯ø���äj~�âíØ�������â?ÖhÒ�Ü¹ê¹ê¹ì�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ^Þ
mn®b[^`b­�_a`b­5c¯®bl¹ÃºÄ�]SÅ¦lBª©e�g�Æ�Ç±²¦e�c¯®blDk�lDkPÈ�k�ldÉÊg=e�ª©Ë�ª«[�_a`b_a`�­
ñ"õ�Ús|�Ü¡á�à��jà�|�Û�ØSÖ�Ò©Ò�ù�Ûq���Ùø��jÖ�Ø^�j������â?Ö�Û¶Òs×/Ö�Ø���ÿ��Eù���ÛqÖ Ñ�|�ÛqÖ�Û�|�v��nÒ�ÜSÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ�Þhú�Ø���|�ÛqÛ�~���Û
|�Ü�øsÒ�Ñ�øs��Ý½Ús���SÖ�Ø��¸Û�Ú�ä���ÚsÛ�|�Ü·êy¢1�åÖ���Ús|�Ü�|�Ü�õ�ÞKú�Ø��-êSê¹ì	ù�ÚsÛ��¸â�ÚsÛ���~�Ûq��ÝfÑ�|�ÛqÖ�Û	Òs×z�s÷
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{}|àõ�~�����û���é þ �*�%Ò���ÝnñZâ�â�~���Úsâ�çnÒ�Ü ;=<?>?; @BA�A øDÛ�Þ}ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ünì
Ü^Ý��?òn×aÒ��bêSê¹ì*�%��|UõsØBÖbú���Ús|�Ü�|�Üvõà�|�Ö�ØL÷WÚs��|�Ò�~�Û�édâ�Ò���� ú�Ø��q��Û�Ø^Ò�Ñ�Ý�Û
Ø�çDæ�ÒsÖ�Ø���Ûq��Û�á�ÛqÒ�Ø������¶à��nâ�Ò�Ü�Û�|�Ý�����Ñ�|�ÛqÖ�Û�Òs×�ûPÚ�Ü�Ý���÷�ØBçDæ�ÒsÖ�Ø^��Û���Û�Þ

{}|Uõs~����©û��íé®»�Û�Ø�Ò�à�Û�Ö�Ø^�	àµÒs��ÝóÚsâ�â�~���Úsâ�|���ÛjÒ�Ü ;=<?>?; @BA�A ×aÒ��nÖ�Ø��	Ö
à�Ò¸Ü���àåÿ��Eù���ÛqÖ�Ñ�|�ÛqÖ
Û�|�v���Û�Þ6�f|�Ö�Ø¹ûPØ�çDæ�ÒsÖ�Ø���Û���Û�á¡Ö�Ø^�zÚsâ�â�~���Úsâ�|���ÛZÚsæ�æ��¯Ús�hÖ�Ò	ù�Ò�~�Ü^â��jÚ���Ò�~�Ü^Ý¹äPÒ���� Ö�Ø�Ú�Ü¹~�Ûq~�ÚsÑ=Þ
ì
ÜSÚ�Ý�Ý�|�Ö�|�Ò�Ü±á^Ö�Ø��?ç�Û�����ä Ö�ÒPù���Ò�Ü¹ÚPÛq|Uõ�Ü�| ë â¯Ú�ÜBÖhÝ�Ò�à�Ü�àµÚs��Ý¹Ö�����Ü�Ý¹|�Ü�Ö�Ø��nÑ�Ú�Ö�����|�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ�Û�Þ
ìEÖ�|�Û�����ÚsÛ�Ò�Ü�Úsù�Ñ���Ö�Ò�â�Ò�Ü^â�Ñ�~^Ý���Ö�Ø�Ú«ÖhûzØ�çdæ�ÒsÖ�Ø���Ûq��Û�Ús����|�Ü�Û�~d��â�|���ÜBÖ�×aÒs��êSê¹ì¦Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ�Þbú�Ø��
~�Ûq��Òs×���÷Sâ�Òsä�æ���Ö�|�ÜvõºØBçDæ�ÒsÖ�Ø^��Û���Û�Ûq����ä�ÛzÖ�Ò¸æ���ÒDÝ�~�â��©Û�|�ä�|�ÑèÚs��Úsâ�â�~���Úsâ�ç^õ�Ús|�Ü�ÛjÚsÛz|�Ü5Ö�Ø^�
ù�ÚsÛq�nâ�ÚsÛ���Þ�ú�ØB~�Û�á�Ö�Ø^��|�Ü�|�Ö�|èÚsÑ�âíØ�Ò�|�â���Òs×¦�s÷�â�Ò�ä�æ���Ö�|�ÜvõIØ�çDæ�Ò�Ö�Ø���Û���Û�Úsæ�æ��¯Ús�qÛhÖ�Ò�ù���Ú)õ�ÒDÒDÝ
Ò�Ü���Þ

Á?`}Âsª«lB[�k�_a`�­9c�®�l¸ÃºÄ�]SÅ¦l�ª©e�gZËWª�[^_¬`�_a`b­5È�c�c�l�ª�[^`}Â�lDk
�%��×aÒ�~^Ü�Ý�à�|�Ö�Øºêy¢1�ÊÖ�Ø�Ú�ÖhÝ�Ò�~�ù�Ñ�|�Üvõ�Ö�Ø�� ÜD~^äjù�����Ò�×bÖ���Ús|�Ü�|�ÜvõI~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â���Ûh|�äPæ���Ò�øs��Ý�Ö���ÛÙÖ
Û��?Ö�Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�Úzù�|�Ö¯áDù�~^Ö�æ����qØ�Úsæ�Û�Ü^ÒsÖ�ÚsÛµäj~�âíØ�ÚsÛµà�Ò�~�Ñ�Ý�ù��Z�?òdæ���â�Ö���Ý¡Þ�ù�Ò�à½àµ��à�|�Û�Ø©Ö�Ò
Û����n|�×3Ö�Ø�|�Û�Û�ÚsäP� æ�Ú�Ö�Ö����qÜºØ�ÒsÑ�Ý�Û�×aÒ���ê¹ê¹ìíÞ

{}|Uõs~����Pû���é���Û�Ø�Ò�à�Û Ö�Ø��Ià�Ò���Ý%Úsâ�â�~���Ú�â�|���ÛnÒsÜ ;=<?>?; @BA�A ×aÒ��¶äPÒdÝ^��Ñ�Û�Ö���Ús|�Ü���Ý�~�Ûq|�Üvõ�Ö�Ø^�
;ao�psrut Ð�CdA�A�A Û��?Ö¯Þbú�Ø���Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û}Úsæ�æ��¯Ús�\Ö�Ò���|�Û��/Ö�ÒhÖ�Ø��WÛ�ÚsäP�¦æ�Òs|�Ü�ÖbÚsÛ�à�Ø^��Ü ;aoqpsrut vsA�A�A |�Û
~�Ûq��Ý¡áBÖ�Ø�Òs~võ�Ø�Ö�Ø��?ç�ÖíÚsß���Ñ�Ò�Üvõs����Ö�Ò§õ��?Ö¦Ö�Ø������sÞ/ú�Ø^|�Û/Û�����äPÛWÖ�Ò æ���Ò�øD|�Ý��hÚsÝ^Ý�|�Ö�|�Ò�Ü�Ú�Ñ^��øD|�Ý���Ü�â��
Ö�Ø�Ú�Ö	Ý^|�Û�â���|�ä�|�Ü�Ú�Ö�|�ø���Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ������B~�|��q��Û©Ú%����Ñ�Ú�Ö�|�ø���Ñ�ç�Ûqä	ÚsÑ�Ñ�ÚsäPÒ�~�Ü�Ö	Ò�×¶Ý�Ú�Ö�Ú^á�ÚsÜ�Ýü~�Û�|�Üvõ

þ�þ



0 5 10 15 20 25 30

89.6

89.8

90

90.2

90.4

90.6

90.8
T

es
t S

et
 W

or
d 

A
cc

ur
ac

y 
(%

)

Iteration Number

_____  5
._._._. 40

{}|àõ�~�����û���é®»d�*�%Ò���ÝnñZâ�â�~���Úsâ�çnÒ�Ü ;=<?>?; @BA�A øDÛ�Þ}ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ünì
Ü^Ý��?òn×aÒ��bêSê¹ì*�%��|UõsØBÖbú���Ús|�Ü�|�Üvõà�|�Ö�ØL÷WÚs��|�Ò�~�Û6ù�~^äjù�����Û�Òs×,¢µÒ�äPæ��?Ö�|�Ü�õrôhçDæ�Ò�Ö�Ø���Û���Û

0 5 10 15 20 25 30

89.6

89.8

90

90.2

90.4

90.6

90.8

T
es

t S
et

 W
or

d 
A

cc
ur

ac
y 

(%
)

Iteration Number

{}|àõ�~�����û���é��^�*�%Ò���ÝnñZâ�â�~���Úsâ�çnÒ�Ü ;=<?>?; @BA�A øDÛ�Þ}ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ünì
Ü^Ý��?òn×aÒ��bêSê¹ì*�%��|UõsØBÖbú���Ús|�Ü�|�Üvõ~�Ûq|�Üvõ ;ao�psrut Ð�CdA�A�A
þ »



úb��Ús|�Ü^|�Üvõrõ�~�Ü ;=<?>?; @BA�A �¸ñ ;=<?>?; CD@BA�A �¸ñ ;E<?>?; CD@BA�A édñê�º5ê¹ÒDÝ���Ñ�Û ��ð^Þ þ �dé�Þ » þ ��Þ��;¬oqpsrut vsA�A�A á�ÿ § û ð�÷^Þ¤÷ �dé�ÞÏð þ ��Þ?»;¬oqpsrut vsA�A�A á�ÿ § ��÷ ð�÷^ÞÏû ���dÞ þ þ�þ Þ¤÷;¬oqpsrut vsA�A�A á�ÿ § ��÷ ð�÷^ÞÏû ���dÞ þ þ�þ Þ¤÷;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A á�ÿ § ��÷ ð�÷^ÞÏû ���dÞ þ þ�þ Þ�é
úbÚsù�Ñ���ûdÞ¢�D��éd~^ä�ä�Ús�qç%Òs×�ñ�â�â�~^��Úsâ�|���Û�×aÒ��zêSê¹ìN�9��|Uõ�Ø�Ö�ú���Ú�|�Ü�|�Üvõ¹à�|�Ö�Øu÷WÚs��|�Ò�~�Ûzÿ��
ù���ÛÙÖº\|�ÛÙÖPéd|	v���ÛhÚsÜ�Ý�úb��Ús|�Ü^|�Üvõ.éd�?Ö)éd|	v���Û�Þ
äPÒ����¶æ��qÒ�ød|�Ý���Û�Ñ�|�Ö�Ö�Ñ���ù���Ü�� ë Ö�Þ

°±Äb]%]9[^ª�ÇÊe�g § Â�Â�Ä�ª«[�Â�_alDk�gEe�ª�ÓKÓ¿ÁzÔ¥lB_a­�®±c�Ë�ª«[�_a`b_a`�­
�%� ë Ü�Ý�Ö�Ø�Ú�Ö�Ö�Ø^������Û�~�Ñ�Ö�Û/Òs×�Ö�Ø���Ö���Ús|�Ü�|�ÜvõZÝ^Ò¶Ü�ÒsÖ/âíØ�Ú�Üvõ���äj~�âíØIÚ�Û�Ö�Ø���ÛÙÖ���æPÛq|	v���æ�Ús��Úsä��?Ö����
ÚsÜ�ÝºÖ�Ø��nÛ�â�Òs���nÖ�Ø�����Û�Ø�ÒsÑ�Ý¸Ús�q�nø�Ús�q|���Ý±á±ÚsÛ�Ñ�Ò�Ü�õ	ÚsÛhÖ�Ø��?çSÚ�Û�Û�~^ä��nä�ÒDÝ�����Ú�Ö�� ø�ÚsÑ�~^��Û�Þhú�Ø�|�Û�|�Û
Û�|�ä�|�ÑèÚs�¡Ö�ÒZÖ�Ø^��Ò�ù�Ûq���qø�Ú�Ö�|�Ò�Üzä	ÚsÝ^�µ�¯Ú���Ñ�|����bÚsù�Ò�~^Ö}Ö�Ø���ÛÙÖ���æ�Ûq|	v���ÚsÜ�Ý��qÒ�Ñ�Ñ�ÒA�I|�Üjêy¢1��Þsñ¾Ö�Úsù�Ñ��
Û�|�ä�|�ÑèÚs��Ö�Ò�ÖíÚsù^Ñ��WûdÞ�é�â�ÚsÜ�ù��¦â�ÒsÜ�ÛqÖ���~�â?Ö���ÝnÖ�Ò$õ���ÖbÚ�ä�Ò��q�/æ�����â�|�Û��Wä���ÚsÛ�~��q��äP��Ü�Ö�Òs×^Ö�Ø��W������â�Ö�Û
Òs×µâíØ�ÚsÜvõ�|�Üvõ�Ö�Ø��PÜB~�äjù���� Òs×µâ�Ò�äPæ��?Ö�|�Üvõ�Ø�çdæ�ÒsÖ�Ø���Ûq��Û�ÚsÜ^Ý-Ö�Ø��PÚsä�Òs~�Ü�ÖnÒ�×�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ�Ý�Ú�ÖíÚ^Þ
úbÚsù�Ñ���ûDÞ¢�SÛ�~^ä�ä�Ús��|�v���ÛzÖ�Ø���à�Ò���ÝüÚsâ�â�~���Úsâ�|���ÛIÒ�Ü ;E<?>?; @BA�A ÚsÜ�Ý�Ö�Ø���à�Ò���ÝüÚsÜ�ÝóÛq��Ü�Ö���Ü�â��
Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�Ò�Ü ;E<?>?; CD@BA�A ×aÒ���Ö�Ø���ê�º¡�=Ö���Ús|�Ü���Ý©äPÒdÝ���Ñ�Û�ÚsÜ�Ý©Ö�Ø�� ë Ü�Ú�Ñ�äPÒdÝ^��Ñ�ÛW×a��Ò�ä ø�Ús�q|�Ò�~�Û
Ö���Ús|�Ü^|�ÜvõS�q~�Ü�Û�ÞÓù�ÒsÖ��©Ö�Ø�Ú�Ö�Ö�Ø�|�ÛzÝ�Ú�ÖíÚ¸Ûq~�æ�æ�Ò��qÖ�ÛIÖ�Ø���æ��q��øD|�Ò�~^ÛPÒsù�Û����qø�Ú�Ö�|�Ò�Ü5Ö�Ø�Ú�ÖIä�Ò�øD|�Ü�õ
×a��Òsä ;aoqpsrut vsA�A�A Ö�Ò ;aoqpsrut Ð�CdA�A�A Ý�ÒD��Û�Ü^ÒsÖ�ÒA�����Zäj~�âíØ�Úsâ�â�~���Úsâ�ç¹|�äPæ���Ò�ø���ä���Ü�Ö¯Þ)�%�jÛ����
Ö�Ø�Ú�ÖZ×aÒ���êSê¹ìíá�Ñ�|�ßs�nêy¢1��á±ù���Ö�Ö���������Ûq~�Ñ�Ö�Û�Ús�q�jÚsâíØ^|���øs��ÝSà�|�Ö�ØSÚ�Ü¸ÿ��Eù���ÛqÖ¶Ñ�|�ÛqÖhÛq|	v���Ö�Ø�Ú«ÖZ|�Ûõ��q�¯Ú�Ö����µÖ�Ø�ÚsÜ�ûdÞ�ôhÒ�àµ�?ø�����á�×aÒ���ê¹ê¹ì��q��â�ÚsÑ�Ñ�Ö�Ø�Ú«ÖµÖ�Ø^�¶Úsâ�â�~���Ú�â�|���Û�Ý�Ò�Ü�Ò�Ö�Û�����ä Ö�Òjâ�Ò�Ü�ø����|õ��
Ú�ÖIÚ�Ñ�Ñ¦à�Ø���Üüÿ § ûdá�à�Ø������¯Ú�ÛIà�|�Ö�Øóêy¢1�ÕÖ�Ø��?ç5â�ÒsÜBøs���|õ���Ýüù�~^ÖIÚ�ÖPÚSÑ�Ò�àµ���jæ�Òs|�Ü�ÖjÖ�Ø�ÚsÜ
à�Ø���ÜSÿ à�Ú�ÛZ��÷IÒs�h��÷^Þ�9��ÚsÑ�ÛqÒzÛ�����×a��Ò�ä Ö�Úsù�Ñ��ZûdÞÏ��Ö�Ø�Ú�ÖµÖ�Ø��Zà�Ò���Ý�Ú�â�â�~^��Úsâ�|���ÛµÒ�Ü ;=<?>?; CD@BA�A Ús�q�ZÒ�Ü^Ñ�çPÛ�Ñ�|Uõ�Ø�Ö�Ñ�ç
ù���Ö�Ö����¶à�|�Ö�Ø�êSê¹ìhÖ�Ø�ÚsÜ�à�|�Ö�Ø-êy¢1��Þ\ú�Ø�|�Û¶Ûq~�æ�æ�Ò��qÖ�Û�æ^����øD|�Ò�~�Û ÛqÖ�~�Ý�|���ÛPôã�sÞ¦õ�Þ�áT�¤��û®�¬õ�à�Ø^|�âíØ
Ø�Ú¯ø��zâ�Ò�Ü�â�Ñ�~�Ý^��ÝSÖ�Ø�Ú�Ö¶êy¢1��ÚsÜ�ÝSêSê¹ì�Ö���Ü�Ý¹Ö�Ò	æ���ÒDÝ�~�â��jÛ�|�ä�|�ÑèÚs�oõ�Ús|�Ü�Û�ÞFéDÖ���ÚsÜ�õ���Ñ�ç�á�Ø�Ò�à��
��øs����á�Ö�Ø^�¸Û���Ü�Ö���Ü�â��9Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û�ÛqØ�Ò�à Û�|àõ�Ü�| ë â¯ÚsÜ�Ö�Ñ�ç�ä�Òs���S|�ä�æ��qÒ�ø���äP��Ü�Ö�~^Û�|�Ü�õüê¹ê¹ìíÞ�ìE×
Û���Ü�Ö���Ü^â���Úsâ�â�~���Úsâ�ç%|�Û Ö�Ø���ä�ÒsÛqÖn|�äPæ�Ò��ÙÖíÚsÜ�Ö äP��Ö���|�â�á�êSêºì¶ä	Ú¯ç�ù���Ö�Ø^�	ù���Ö�Ö����nâíØ�Ò�|�â��	|�Ü
â�ÒsÜ�Û�|�Ý�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Òs×µÖ�Ø�|�Û Ý�Ú�Ö�Ú^Þ p Ü�Ö�Ø��PÒsÖ�Ø���� Ø�ÚsÜ^Ý¡á}Ú�Ü9ÚsÝdøsÚ�ÜBÖ�ÚÈõ��PÒs×�ê�¢1�¿|�Û¶Ö�Ø�Ú«Ön|�Ö �����
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�B~�|��q��Û�Ñ���ÛqÛµÖ���Ús|�Ü^|�Üvõ Ö�|�ä���Ý�~���Ö�ÒnÖ�Ø�����òdÖ���ÚzÑ�Ò
õ�Ús�q|�Ö�Ø�ä�Û¦Ú�Ü�Ý©�?òdæ�Ò�Ü���ÜBÖ�|èÚsÑ�Û�à�Ø�|�âíØ�äj~�ÛÙÖ�ù��
â¯Ú�Ñ�â�~^ÑèÚ�Ö���ÝS|�ÜSÖ�Ø���ê¹ê¹ì�ÒsùDýq��â?Ö�|�øs�j×a~�Ü�â?Ö�|�ÒsÜ¡Þ ì
Ü�Ö�Ø��j��Ü�Ý¡á\|�ÖZÛ�����äPÛ�Ö�Ø�Ú�Ö���|�Ö�Ø����Zâ���|�Ö�����|�ÒsÜ
à�|�Ñ�Ñ±ù���ÚsÜ¹Ú�â�â���æ^ÖíÚ�ù�Ñ��¶âíØ�Òs|�â��¶×aÒ���äPÒ�ÛÙÖhÚsæ�æ�Ñ�|�â¯Ú«Ö�|�ÒsÜ�Û�Þ

�Lä�� GÑg è � æ h è nIHKQ©elc9kWoykWoSN h/O�g J g)cHo è c9o�� ��c9e�k�cHo��6g è
ù�Ò�à·Ö�Ø�Ú�Ö¦àµ��Ø�Ú¯ø���Òsù�Û����qø���Ý©Ö�Ø��h����Û�~�Ñ�Ö�Û�Òs×\ÚsÑ�Ö�����|�Ü�õ Ö�Ø��ZäP|�òDÖ�~�����à���|UõsØBÖ�Û�áBàµ��æ���ÒDâ�����Ý	Ö�Ò
Ö�Ø^�zÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Òs×,} Ús~�Û�Ûq|èÚsÜ�äP�¯ÚsÜ�ÛhÚsÜ^Ý�ø�Ús�q|èÚsÜ�â���Û�Þ�êy¢1�Êà�|�Ñ�Ñ¡ù�� ~�Û���Ý¹Ø�������Û�|�Ü^â���|�Ö�àµÚsÛ
×aÒ�~�Ü^ÝnÖ�ÒhØ�Ú¯ø��µÛ�Ñ�|àõ�Ø�Ö�Ñ�ç�ù���Ö�Ö�����â�Ò�Ü�øs���Aõs��Ü�â���ù���Ø�Ú¯ød|�Ò��3|�Ü Ö�Ø���ÑèÚsÛÙÖ�Û���â?Ö�|�Ò�Ü¡á�ÚsÜ�Ýzù���â�Ús~�Ûq��|�Ö3|�Û
Ú�ù�|�Ö�×¬ÚsÛqÖ����}Ö�Ø�ÚsÜPêSê¹ìíÞsú�Ø����q��Ú�����Ûq��ø�����ÚsÑ�|�Ü�Ø����q��Ü�Ö/Ý�|$�±������Ü�â���ÛWù���Ö
à�����Ü©ÚsÑ�Ö�����|�Ü�õ�à���|UõsØBÖ�Û
ÚsÜ�Ý�ÚsÑ�Ö����q|�Üvõ¶äP�¯Ú�Ü�ÛWÚsÜ�Ý�ø�Ús�q|èÚsÜ^â���Û�Þ}ú�Ø��häPÒ�ÛqÖWÒ�ù�øD|�Ò�~^ÛWÝ^|���������Ü�â��h|�Û�Ö�Ø�Ú�Ö¦Ö�Ø^��äP�¯ÚsÜ^Û�Ú�Ü�Ý
ø�Ús��|�ÚsÜ�â���Û�Ús�q�¶äj~�Ñ�Ö�|��EÝ�|�äP��Ü�Ûq|�Ò�Ü�ÚsÑ=Þ3ú�Ø�|�Û�ä���ÚsÜ�Û�Ö�Ø�Ú�Ö�Ö�Ø�������Ús�q�¶æ�ÒsÖ���Ü�Ö�|�ÚsÑ�Ñ�çPä�Ò��q�¶Ý���õs������Û
Òs×�×a�q����Ý^Ò�ä |�Ü5æ�Ús��ÚsäP��Ö����zÚ�Ñ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü±á}ù�~^ÖjÚsÑ�ÛqÒ¹Ö�Ø�Ú�ÖzÖ�Ø��	Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ�â¯ÚsÜ�æ�ÒsÖ���Ü�Ö�|�ÚsÑ�Ñ�çSÖíÚsß��
äj~�âíØ-Ñ�ÒsÜvõ�����Þzñ�Ü�ÒsÖ�Ø^��� Ý�|������q��Ü�â��I|�Û�Ö�Ø�Ú�Ö¶àµ��à�|�Û�Ø�Ö�Ò�ÖíÚsß���Ö�Ø��jø�Ús�q|èÚsÜ�â���Û |�Ü�Ö�Ò�Úsâ�â�Ò�~�Ü�Ö
à�Ø���Ü©ÚsÑ�Ö����q|�Üvõ�Ö�Ø��hä���ÚsÜ�Û�áDÚsÜ^ÝPøD|�â���ø����qÛ�Ú^Þl�%��ù���õ�|�ÜPù�çPÚsÜ�ÚsÑ�ç
v�|�Üvõ Ú¶Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ¶�q~�ÜPà�Ø^|�âíØ
ÚsÑ�Ö����qÛ/Ò�Ü�Ñ�çjÒ�Ü���Ý�|�ä���Ü�Û�|�Ò�Ü�Òs×�Ö�Ø���äP�¯ÚsÜ^Û�Ú�Ü�ÝPø�Ús�q|èÚsÜ^â���Û�áBÚsÜ�ÝIÖ�Ø���Ü�â�Ò�äPæ�Ús����Ö�Ø�|�Û/Ö�Ò�Ò�Ö�Ø����
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ��q~�Ü�Û�Þ
T Ì@Î1Ì8í �ØóQ���Z�G�(�7���µ�7�����(û �O�7���=ò1� òWVz���7��� �ZÏ��7�µÏ��7� Ð;Ïl�G�=Ï��7Ò¯�O�
ú�Ø���×a�¯Ú«Ö�~��q��øs��â?Ö�Ò��qÛ�~�Ûq��ÝP|�ÜjÖ�Ø�|�Û�Ö�Ø���Ûq|�ÛWÚs���hû�÷ Ý^|�äP��Ü�Ûq|�Ò�Ü�Ú�Ñ=Þ3ú�ØB~�Û�áBàµ�h�?òdæ���â?ÖµÚ�Ñ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü
Òs×�Ö�Ø��n×a~^Ñ�Ñ3ä���ÚsÜSÚ�Ü�Ý¹ø�Ús��|�ÚsÜ�â���øs��â�Ö�Ò���Û�Ö�Ò�Ö�Úsßs�jûs÷PÖ�|�äP��ÛhÑ�Ò�Ü�õ�����Ö�Ø�Ú�ÜSÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Òs×�ýq~�ÛÙÖ
Ö�Ø^�ZäP|�òDÖ�~��q�hà���|àõ�Ø�Ö�Û�Þ/ìE×\àµ��|Uõ�Ø�ÖµÖ���Ús|�Ü�|�Ü�õ��q~�Ü�Û�Ò�øs����Ü^|Uõ�Ø�Ö¯áDÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ¶Ö�Ø�����Ü�Ö�|�����ä���ÚsÜ�Û�Ú�Ü�Ý
ø�Ús��|�ÚsÜ�â���ÛZÛqØ�Ò�~�Ñ�Ý¹ÖíÚ�ßs�zà�����ßDÛ�Þ ú�Ø�|�Û�|�ÛZù���çsÒ�Ü�ÝSÖ�Ø^�zÖ�|�ä���Û�â�ÚsÑ���Ö�Ø�Ú�ÖZ|�Û�æ���Úsâ?Ö�|�â¯ÚsÑ3×aÒ���Ö�Ø�|�Û
Ö�Ø^��Û�|�Û�Þº\~�âíßB|�Ñ�çsá�|�Ö�|�Û�æ�ÒsÛ�Û�|�ù�Ñ���Ö�ÒI~�æ�Ý�Ú�Ö�� �¯Ú�âíØ¹Ý�|�ä���Ü�Û�|�Ò�Ü�Òs×�Ö�Ø�� äP�¯ÚsÜ�Û�Ú�Ü�Ý�ø�Ús�q|èÚsÜ^â���Û�|�Ü�Ý��?�
æ���Ü�Ý���Ü�Ö�Ñ�çjÒs×�Ö�Ø���ÒsÖ�Ø^���/Ý�|�ä���Ü�Û�|�Ò�Ü�Û�ÞO�9��â�ÚsÜIù���õ�|�ÜIù�çIÚsÑ�Ö����q|�ÜvõZÒ�Ü�Ñ�çnÖ�Ø�� ë ��ÛqÖWÝ�|�ä���Ü�Û�|�Ò�Ü¡á
ÚsÜ�Ý�Òsù�Û����qøD|�ÜvõjÖ�Ø��¶Úsâ�â�~���Úsâ�çPõ�Ús|�Ü^Û�Ö�Ø^|�Ûµæ^��ÒDÝ�~�â���Û�Þ¦ìE×�ù�Ò�Ö�Ø©Ö�Ø^��ä���ÚsÜ�Û�Ú�Ü�Ý©ø�Ús��|�ÚsÜ�â���Û�Ús�q�
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Ü�Ý��?ò×aÒ���ê¹��ÚsÜGþV÷WÚ���|èÚ�Ü�â�� ú���Ús|�Ü�|�Üvõ^á p Ü��N~�|�äP��Ü^Û�|�ÒsÜ
Ö�Ø^��æ�Ús��Úsä��?Ö����µ~�æ�Ý�Ú�Ö���Û�Þ,�%��~�Ûq� ;ao�psrut vsA�A�A à�|�Ö�Ø�ÿ��
ù���ÛÙÖ�Ñ�|�ÛqÖ�ÛWÒs×bûnØ�çDæ�ÒsÖ�Ø���Û���Û�á ¨ ���B~�Ú�Ñ
Ö�Ò9ð þ ÷^á�ÚsÜ�Ý¾w�Ûq��Ö�Ö�Ò9�^ÞÏ÷^Þ·ìEÖPÖ�~^��Ü�Û�Ò�~^ÖPÖ�Ø�Ú�Ö©Ú-×a�?à"ø����qçüÑèÚs�|õ���ÚsÑ�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ�ÛIâ¯ÚsÜÊØ�Ú�øs�
Ú5Ü���õ�Ú�Ö�|�ø��S�4�±��â�Ö�Ò�Ü·Ö�Ø��¹Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ%æ���ÒDâ���Û�Û�á�Û�Ò�à��¸Ý^çDÜ�ÚsäP|�â¯Ú�Ñ�Ñ�çóÑ�|�äP|�ÖIÖ�Ø^�SÛ�|�v��¸Òs× Ö�Ø^�
ÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Ú«Ö��¯ÚsâíØº|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü±Þ}ú�Ø�|�Ûh|�Û�Ý�|�Ûqâ�~�ÛqÛ���Ý¹äPÒ����¶|�Ü�Ûq��â?Ö�|�ÒsÜSûdÞÏ�dÞ��^Þ

{}|Uõs~����©û��íé�ð�Û�Ø�Ò�à�ÛjÖ�Ø��	âíØ�Ú�Üvõ��©|�Ü9Ö�Ø��	~�Ü�Ü�Ò��qä	Ú�Ñ�|	v���Ý-Ò�ùDýq��â�Ö�|�ø��©×a~�Ü^â�Ö�|�Ò�Ü9äP�¯Ú�Û�~��q��Ý
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Û�|�ä�æ^Ñ�çSäPÒDÝ�|�×uçSÖ�Ø�|�Û Ûqâ�Ò��q��Ö�Ò�ù��PÖ�Ø���Ûq~�ä Òs×µÖ�Ø��	Ûqâ�Ò��q��ÛzÚ�Ö��¯ÚsâíØgfJh ; ù�Ò�~�Ü^Ý�Ús�qçsÞ�6ZÖ�Ø����
ù�Ò�~�Ü�Ý�Ú���|���Û�Ý�Ò�Ü�Ò�Ö¶â�Ò�Ü�Ö���|�ù^~^Ö��zÖ�Ò©Ö�Ø��IÚ�â�Ò�~�ÛÙÖ�|�âjÛ�â�Ò�����Þnú�Ø���Ý�Ú�ÖíÚ�ÚsÛqÛ�ÒDâ�|�Ú�Ö���ÝSà�|�Ö�ØºÖ�Ø�Ò�Ûq�
ù�Ò�~�Ü�Ý�Ú���|���Û¶à�|�Ñ�Ñ�Ö�Ø���Ü9Ø�Ú¯øs��Ü�Ò���4���â?ÖzÒsÜ-Ö�Ø��IÒ�ùDýq��â?Ö�|�ø��I×a~�Ü�â�Ö�|�Ò�Ü±á�Ø^��Ü�â��	|�Ö�â¯ÚsÜ%Ø�Ú¯ø��PÜ�Ò
��4���â?Ö}ÒsÜ�Ö�Ø��¦æ�Ús��Ú�ä��?Ö�����ÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Þ3úb��Ús|�Ü�|�Üvõ�|�Û\ÒsÜ�Ñ�ç¶ù���|�Üvõ�|�Ü�ø�~���Ü�â���ÝnùBç¶Ö�Ø��W|�äPæ�Ò��ÙÖíÚsÜ�Ö
Û���õ�äP��Ü�Ö�ÛhÒs×�Ö�Ø��¶Ö���Ús|�Ü^|�Üvõj~dÖ�Ö�����ÚsÜ^â���Û�Þ
29�ZÛ�Ø�Ò�~^Ñ�Ý�ÚsÑ�Û�ÒnÛ�â¯Ú�Ñ��ZÝ^Ò�à�Ü©Ö�Ø��ZÜ^Ò�Üd�ÍÚ�â�Ò�~�ÛÙÖ�|�âZÛ�â�Ò�����Ö�Ò�Úsâ�â�Ò�~^ÜBÖµ×aÒ��WÖ�Ø��Z×¬Úsâ?ÖµÖ�Ø�Ú�Ö�Ñ���ÛqÛ

ù�Ò�~�Ü�Ý�Ú���|���ÛµÚ����hâ�Ò�Ü�Ö��q|�ù�~dÖ�|�Ü�õ�Ö�ÒnÖ�Ø^�ZÚsâ�Ò�~�ÛÙÖ�|�âhÛ�â�Ò�����Þ/ú�Ø�|�ÛWßs����æ�Û�Ö�Ø��h����Ñ�Ú�Ö�|�ø���|�äPæ�Ò��qÖ�ÚsÜ�â��
Òs×3ù�ÒsÖ�Ø�Ö
çdæ���Û�Ò�×3Û�â�Òs����Ûµ��Ò�~võsØ�Ñ�çIÖ�Ø^��Û�ÚsäP�sÞ}ì
Ü©Ö�Ø�|�ÛµÛ�âíØ^��äP��àµ��Ûq|�äPæ�Ñ�çIäz~�Ñ�Ö�|�æ�Ñ�çjÖ�Ø���Ö���~^�
Ü�Ò�ÜD�ÍÚsâ�Ò�~�ÛqÖ�|�âIÛ�â�Ò����Pù�ç¸Ö�Ø���×a��Úsâ�Ö�|�Ò�Ü�Òs×�Ö�Ø��I~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â��AëÎÛzù�Ò�~�Ü�Ý�Ú���|���Û¶Ö�Ø�Ú�ÖnÚs�q�IØ�ÒsÖ¯ÞPú�Ø�|�Û
|�Û�Ü�ÒsÖzÚ�æ����q×a��â?ÖjÛqÒ�Ñ�~^Ö�|�Ò�Ü-Û�|�Ü�â��P|�Ö�Ý�ÒD��ÛnÜ�ÒsÖzÚsâ�â�Ò�~�Ü�Öz×aÒs� Ö�Ø��	|�Ü�ø�~���Ü�â���Òs×�~^Ü�|�äPæ�Òs�qÖíÚ�ÜBÖ
à�Ò���Ý�Û¦Ò�Ü�Ö�Ø���ÑèÚsÜ�õ�~�ÚÈõ���ä�ÒDÝ���Ñ=á��?Ö�âsÞ�áBù�~^Ö¦|�Ö}Ö�~^��Ü�Û¦Ò�~^Ö}Ö�Ò ù���Ú��q�¯ÚsÛqÒ�Ü�Úsù^Ñ���Úsæ�æ^��Ò¯òd|�ä�Ú�Ö�|�Ò�Ü¡Þ

{}|Uõs~���� þ �Ù��|�Ñ�Ñ�~�ÛÙÖ���Ú�Ö���Û Ö�Ø�|�ÛnÜ���à1Ûqâ�Ò��q�©â�Òsä�æ�~dÖíÚ�Ö�|�Ò�Ü-æ���ÒDâ���Û�Û�Þ�2f|�Ö�Ø9|�Öz|�Ü9æ�Ñ�Úsâ���ábà��
Ús�q������ÚsÝ^ç	Ö�Ò���~�Ü�ÚzÖ���Ús|�Ü�|�Üvõn�?òdæ�����|�ä���Ü�Ö�Ö�ÒjÖ���ÛqÖ�Ö�Ø��¶��4���â?Ö�|�ø���Ü^��Û�ÛhÒs×3Ö�Ø^��ßs�?çDà�Ò��qÝd�
ù�Ú�Û���Ý
Úsæ�æ^��Ò�ÚsâíØ±Þ

��÷



i�jlk�mon&p>k�qCnor s ntkvuJwxn!y{z|n}y~qCr ��kvuJn!r��]z��dq�nor
E�Ò�ÛqÖ�Ò�Üì
Ü^Ý�|èÚä | ÖÛqÒ�~^Ö�Ø��¯ÚsÛÙÖ ÚsÛq|èÚ

Û�Ü^Ò�àØB~�äP|�Ý�|�Ö
çà��¯Ú�Ö�Ø����ÚsÝ^øD|�Û�Ò��q|���Û

Ö�Ò�äPÒ����qÒ�àÒ�ë¤â�Ñ�ÒDâíß
D�Ú�ÜD~�Ús�qçÛq|�òDÖ�Ø

{}|Uõs~���� þ �d�^�/ú¦çDæ�|�â�ÚsÑ��¶��çBàµÒs��Ý�Û
Kzä*) � Q�,�c-U�S�U�SSN �½L(��V	,�U�+ V	S|N

ú�Ø�� ë ��ÛÙÖµ|�Û�Û�~^��Ö�Ò�â�ÒsÜ�Û�|�Ý����Wà�Ø���Ü©�q~�Ü�Ü�|�ÜvõnÚnßs�?çBàµÒ��qÝd�
ù�ÚsÛ���Ý�Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õ���òdæ�����|�äP��Ü�Ö�áBà�Ø^|�âíØ
Ø�ÚsÛ	Ü�ÒsÖ©ù�����ÜfÚsÝ�Ý��q��ÛqÛ���ÝfÖ�Ò%Ö�Ø�|�Û	æ�Ò�|�Ü�Ö¯á�|�Û	Ø�Ò�à Ö�Ò9Ò�ù^ÖíÚ�|�Ü¾Ö�Ø��SÑ�|�ÛqÖ�Òs× ßs�?çBàµÒ��qÝ�Û�Þ�2%�
ä�ÚsÜB~�ÚsÑ�Ñ�çzâíØ^ÒdÒ�Ûq�hÚ Ñ�|�ÛÙÖ/Òs×bé�÷ þ�þ à�Ò���Ý�Û¦Ò�~dÖ¦Òs×}D�~^æ�|�Ö�����ëÎÛ�é�ð�û�»Zà�Ò���ÝIø�ÒDâ¯Ú�ù�~�ÑèÚ��qç�Þ}{}|Uõs~���� þ �
� |�Ñ�Ñ�~�ÛqÖ���Ú�Ö���Û}Ö
çDæ�|�â¯ÚsÑ�à�Ò��qÝ�Û�âíØ^Ò�Û���Ü©ÚsÛ¦ßs�?çBàµÒ��qÝ�Û�ÕdÖ�Ø��?çPÚs����äPÒ�ÛqÖ�Ñ�çjæ^ÑèÚsâ���Ü�ÚsäP��Û�á�à��¯Ú�Ö�Ø����Í�
Û�æ���â�| ë â©Ö����qä�Û�á�Ú�Ü�ÝóÝ�Ú�Ö��Wþ«Ö�|�ä��PàµÒs��Ý�Û�ÞÛédÒ�äP�©ÒsÖ�Ø����jà�Ò��qÝ�Û�àµ������|�Ü^â�Ñ�~^Ý���Ý�à�Ø�|�âíØóà����q�
Û�~^ùDýq��â?Ö�|�øs��Ñ�ç�Ý���Ö�����äP|�Ü^��Ý¸Ö�Ò�ù��I|�ä�æ�Ò��qÖ�ÚsÜ�ÖZ×aÒ���Ö�Ø��IÜ�Ú�Ö�~���ÚsÑ/Ñ�ÚsÜvõ�~�ÚÈõ��j~�Ü^|�Ö¶Ö�Ò�æ�Ú���Û��IÖ�Ø^�
Û���Ü�Ö���Ü^â��sÞ�ú�Ø^��â�Ò�ä�æ^Ñ���Ö���Ñ�|�ÛqÖ Òs×�ßs�?çDà�Ò��qÝ�Ûjä�Ú�çSù���×aÒ�~�Ü^Ý%|�Ü%ñ�æ�æ���Ü�Ý�| ò�EZÞ\ñZ~dÖ�Ò�ä�Ú�Ö���Ý
äP�¯ÚsÜ�ÛZÒs×WÝ���Ö�����äP|�Ü^|�Üvõ©ß���çBà�Ò���Ý�Û ×a��ÒsäîÖ�Ø��jæ�Ús�qÛ��yõ���ÚsäPä	Ús�hä�Ú�çºù���æ�Ò�ÛqÛ�|�ù�Ñ���á±ù�~^Ö Ø�Ú�øs�
Ü�ÒsÖ�ù�����Ü¹|�ÜBøs��ÛÙÖ�|Uõ�Ú�Ö���ÝºØ�������Þ

6�Ü�â��	Ö�Ø��©ß���çBàµÒs��Ý�ÛPÚs�q�	|�Ü9æ�ÑèÚsâ��sá�ÛÙÖíÚ�Ö�|�ÛÙÖ�|�â�Ûzâ�ÚsÜ5ù��©â�Ò�Ñ�Ñ���â�Ö���Ý�ÚsÜ�Ý%Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõºâ�ÚsÜ�ù��
æ����q×aÒs��äP��Ý¡Þ�29�jà�|�Ñ�Ñ}~^Û���Ö�Ø��Iê^�10³Ò�ùDýq��â�Ö�|�ø���×a~�Ü�â?Ö�|�Ò�Ü¸Ö�Ò�ÚsÝ«ýq~^ÛqÖ Ö�Ø���äP|�òDÖ�~����zà���|àõ�Ø�Ö�Û�Þ
ú�Ø�� ;aoqpsrut Ð��BA�A�A Û���Ö�à�|�Ñ�Ñ�ù���~^Û���Ý�à�|�Ö�Ø�ÿ��Eù���ÛqÖ�Ñ�|�ÛqÖ�Û�Òs×}�s÷zØ�çDæ�Ò�Ö�Ø���Û���Û�á!�����B~�ÚsÑ¡Ö�ÒP�«��÷�÷^á
ÚsÜ�Ý�w	Ûq��Ö�Ö�ÒI��Þ¤÷^Þ

ú�Ø��h���¯Ú�Û�Ò�ÜI×aÒ��/âíØ�ÒDÒ�Û�|�Üvõ¶Ö�Ø�� ;aoqpsrut Ð��BA�A�A Û���ÖW|�Û�Ö�Ø�Ú�ÖWäj~^âíØ�Òs×�Ö�Ø^��Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ¶Ý�Ú�Ö�Ú§õsÒd��Û
~�ÜB~�Ûq��Ý¡Þ¦ñZÜ�çIâ�Ò�ä�æ���Ö�|�Üvõ¶Ø�çDæ�ÒsÖ�Ø���Û�|�ÛWà�|�Ö�ØIÖ�Ø���Û�Ú�ä���ßs�?çBàµÒ��qÝ�Û�Ú�Û¦Ö�Ø���â�Ò��q����â�Ö�ØBçDæ�ÒsÖ�Ø^��Û�|�Û
|�Û Ö�Ø^��Ò�à�ÜóÚ¯à�Ú¯ç%Ý�~���|�Üvõ¹ÛÙÖíÚ�Ö�|�ÛÙÖ�|�â�Ûnâ�Ò�Ñ�Ñ���â?Ö�|�ÒsÜ¡ábÛq|�Ü�â��	|�Önâ�ÚsÜ�Ü�Ò�Öj����Û�~�Ñ�Öj|�Ü5ÚsÜ�ç-æ�Ús��Úsä��?Ö����
Ò�æ^Ö�|�äP|/.�Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�Þ�ìE×µ��øs���qç-â�Ò�ä�æ���Ö�|�Üvõ�Ø�çDæ�Ò�Ö�Ø���Û�|�Û:õ��?Ö�Û Ö�Ø��qÒ�à�Ü9Ú¯à�Ú¯ç�á�Ö�Ø��P��Ü�Ö�|�����Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â��)õs��Ö�Û�Ö�Ø���Ò�à�Ü-Ú¯à�Ú¯çsÞ�{�Ò��ZÖ�Ø^|�Û��q�¯ÚsÛqÒ�Ü-Ö�Ø���ÜB~�äjù����¶Òs×¦Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ	~^Ö�Ö�����Ú�Ü�â���ÛnÚ�Ü�Ý
Ö�Ø^��Ú¯ø�����ÚÈõ��jÜB~�äzù�����Òs×Wâ�Ò�äPæ���Ö�|�Üvõ	Ø�çDæ�ÒsÖ�Ø���Û���Û à�|�Ñ�Ñ3�¯Ú�âíØ¸ù��jÑ�Ò�àµ���ZÖ�Ø�Ú�Ü¹Ö�Ø��zä	Ú«òd|�äj~�ä
ÚsäPÒ�~�Ü�Ö�Û�æ�ÒsÛ�Û�|�ù�Ñ���Þ�ñZÛµÚ ë �qÛqÖ�ÛÙÖ���æ�|�Ö�|�Ûµ~^Û���×a~^Ñ�Ö�Ònä���ÚsÛ�~^����Ø�Ò�àfäj~^âíØ�Ý�Ú�ÖíÚ�|�Û�ßs��ædÖ¯á�Ûq|�Ü�â��
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Iteration Number

{}|àõ�~���� þ �
���-�µØ�ÚsÜvõs��|�Ü�êhÜ�Ü�Ò��qä	ÚsÑ�|/.���ÝG6�ùDýq��â?Ö�|�øs�	{�~�Ü^â�Ö�|�Ò�Üx÷WÚsÑ�~���øDÛ�Þ	ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ü-ì
Ü�Ý��?ò×aÒ����¶��çBà�Ò���Ýºúb��Ús|�Ü^|�Üvõ
Ö�Ø^|�Û/à�|�Ñ�Ñ���ÛÙÖíÚsù�Ñ�|�ÛqØIà�Ø^|�âíØ	æ^����øD|�Ò�~�Û¦Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ¶�?òdæ�����|�ä���Ü�Ö�Û�Ús����äPÒ�ÛqÖ¦â�Ò�ä�æ�Ús��Úsù^Ñ��sÞbìEÖ¦Ö�~��qÜ�Û
Ò�~^Ö�Ö�Ø�Ú�Ö é��DáÏð��#�I~dÖ�Ö�����ÚsÜ^â���ÛhÛ�~^�qøD|�øs� Ö�Ø�� ÛqÖ�Ú�Ö�|�ÛqÖ�|�â�Û�â�Ò�Ñ�Ñ���â�Ö�|�Ò�Ü�æ^Ø�ÚsÛ��PôÙé�÷^á��s���z×aÒ���Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
ÚsÜ�ÝP�Dá¢ûs��û�×aÒ��b��ø�ÚsÑ�~�Ú�Ö�|�Ò�Ü�õíÞv6�ÜIÚ¯ø�����ÚÈõ���á�Ö�Ø��1���
ù���ÛÙÖ�Ñ�|�ÛqÖ�Ûb×aÒ���Ö�Ø���Û���~dÖ�Ö�����ÚsÜ^â���Û/â�Ò�Ü�ÖíÚs|�ÜIûdÞÏ�
Ø�çDæ�ÒsÖ�Ø���Ûq��Û�Þ�ú�ØB~�Û�ábÖ�Ø��	ê^�10Kà���|àõ�Ø�Ö Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ��?òdæ�����|�ä���ÜBÖ à�Ø�|�âíØ9~^Ö�|�Ñ�|/.���Ý ;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A
ÚsÜ�Ý����
ù���ÛqÖWÑ�|�ÛqÖ�Û/Òs×¡û¶Ø�çDæ�ÒsÖ�Ø���Û���ÛWà�|�Ñ�Ñ^ù��hÚ õ�ÒdÒDÝ�ù�ÚsÛq|�Û/×aÒ��/â�Ò�ä�æ�Ús��|�Û�Ò�Ü¡ÞSº3Ú�Ö����/Ò�Ü¡á�à���à�|�Ñ�Ñ
�?ò^ÚsäP|�Ü^�j����Û�~�Ñ�Ö�Û¶Òs×Wßs�?çBàµÒ��qÝ%Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ�Ò�Ü ;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A ÚsÛ�àµ��Ñ�Ñ}Ö�Ò©ø����q|�×uçºÖ�Ø�Ú�Ö¶ÚsÜ�ç¸�?òDÖ���Ú
Úsâ�â�~���Úsâ�ç�õ�Ú�|�Ü�Û�Ús�q�¶Ü�ÒsÖhÛ�ÒsÑ���Ñ�ç	Ý^~���Ö�Ò�Ö�Ø�� âíØ�Ús��Úsâ�Ö����q|�ÛqÖ�|�â�ÛhÒ�× ;aoqpsrut Ð��BA�A�A Þù�Ò�àRà���ù���õ�|�ÜÊÖ�Ò�ÚsÜ�ÚsÑ�çJ.��¸|�Ü�Ý^|�â¯Ú«Ö�Ò��qÛ	Òs×�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ5æ����Ù×aÒ���ä�ÚsÜ�â��¹ÖíÚsß���Ü½Ý�~��q|�Üvõ�Ö�Ø^�
Ö���Ús|�Ü^|�ÜvõS�q~�Ü¡Þ�{b|Uõ�~��q� þ �E�¸Û�Ø�Ò�à�ÛIÖ�Ø���âíØ�ÚsÜvõ���|�Ü5Ö�Ø���~�Ü�Ü^Ò���ä�ÚsÑ�|$.���Ý�Ò�ùDýq��â?Ö�|�ø��©×a~�Ü�â?Ö�|�Ò�Ü
äP�¯ÚsÛq~�����Ý5Ò�Ü%Ö�Ø��	Ý^��ø���Ñ�Ò�æ^ä���ÜBÖz~^Ö�Ö�����ÚsÜ�â���ÛjÚ�Ön�¯Ú�âíØ�|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü±Þ	ú�Ø���æ�Ú�Ö�Ö����qÜ5Òs×�â�Ò�Ü�ø����Í�õ���Ü�â��SÒ�×¶Ö�Ø��SÒsùDýq��â?Ö�|�øs�¹×a~�Ü�â?Ö�|�Ò�ÜÊÑ�ÒDÒ�ßBÛIø����ÙçÊäj~^âíØÊÖ�Ø��ºÛ�ÚsäP�SÚsÛ	|�Ü¾æ^����øD|�Ò�~�Û	Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
�?òdæ����q|�äP��Ü�Ö�Û�Þhú�Ø^|�ÛZ|�Û���òdæ���â�Ö���Ý¸Û�|�Ü�â���Ö�Ø���Û�ÚsäP� Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ�æ^��ÒDâ���Ý^~����n|�Ûhù���|�ÜvõP~�Û���Ý¡á±ÒsÜ�Ñ�ç
à�|�Ö�Ø¸Ý�|$4����q��Ü�Ö¶~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â��IÛ�â�Òs����Û�Þzú�Ø��IÚ¯øs����Úµõ���ä	Úµõ�Ü�|�Ö�~�Ý��nÒs×¦Ö�Ø��jà���|àõ�Ø�Ö�ÚsÑ�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ�ÛZÚ«Ö
�¯Ú�âíØ9|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�|�Û Û�Ø�Ò�à�Ü5|�Ü ë õ�~��q� þ �ÍûdÞ	ú�Ø^�	ÚsÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û Ú�Ñ�Û�Ò�×aÒ�Ñ�Ñ�Ò�à¥Ú�×¬ÚsäP|�Ñ�|èÚs��æ�Ú�ÖqÖ����qÜ
Òs×bÝ���â�����ÚsÛ���Þ�6Zø�����ÚsÑ�Ñ=ád|�Ö�Ûq����äPÛ�Ö�Ø�Ú«Ö�Ö�Ø�� ~�Ûq� Òs×3Ö�Ø�� Ü��?à³~^ÖqÖ�����ÚsÜ�â���Ûqâ�Ò��q��Û�Ý�ÒD��Û�Ü�ÒsÖ�Ø�Ú�øs�
äj~�âíØ�Ò�ù�Ûq���ÙøsÚ�ù�Ñ�� ��4���â?ÖhÒ�Ü�Ö�Ø��¶Ö���Ús|�Ü�|�Üvõj|�Ü�Ý�|�â�Ú�Ö�Òs��Û�Þ

ú�Ø���Ü��?òDÖ�ÛqÖ���æº|�Û�Ö�ÒPÛ�����|�×bÖ�Ø�|�Û�Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õ����¯Ú�Ñ�Ñ�ç�Ø�ÚsÛ�Ö�Ø�� |�Ü�Ö���Ü�Ý���Ýº��4���â?Ö�Ò�×�æ��qÒdÝ�~^â�|�Ü�õ
���
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Iteration Number

x10−3

{}|àõ�~���� þ �Íûd��ñ�øs����Úµõ��SêSÚµõ�Ü�|�Ö�~�Ý���Òs×�Ö�Ø���29��|Uõ�Ø�ÖPñZÑ�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�øDÛ�Þ¾ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ü�ì
Ü�Ý��?òó×aÒs��¶��çBà�Ò���Ýºúb��Ús|�Ü�|�Üvõ
ú���Ús|�Ü�|�Üvõ�ú¦çDæ�� ;E<?>?; CD@BA�A � �?çBàµÒ��qÝ¹ñ�â�â�~^��Úsâ?çê�º5êºÒdÝ���Ñ�Û � þ Þ�éê��10�á ;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A á��(�Ìû � þ ÞÏ�êSê¹ìíá ;aoqpsrut vsA�A�A á��
���s÷ � þ ÞÎ�ê��10�á ;¬oqpsrut vsA�A�A á��(�½��÷ � þ ÞÎ��¶��çBà�Ò���Ý�Û�á ;aoqpsrut Ð�CdA�A�A � þ Þ¤ð�¶��çBà�Ò���Ý�Û�á ;aoqpsrut Ð��BA�A�A �0»dÞ�é

úbÚsù�Ñ�� þ Þ�é���éd~�äPä	Ú��qç©Ò�×��¶��çBà�Ò���ÝºñZâ�â�~���Úsâ�|���Û�×aÒ��X÷WÚs�q|�Ò�~�Û�ú¦çDæ���ÛZÒs×bú���Ús|�Ü�|�Üvõ^Þ
Ø�|àõ�Ø�����ßs�?çBàµÒ��qÝIÚsâ�â�~���Ú�â�|���Û�Þ/{b|Uõ�~��q� þ � þ Û�Ø�Ò�à�Û}Ö�Ø���ß���çBà�Ò���ÝPÚsâ�â�~���Úsâ�çnÒ�ÜnÖ�Ø�� ;=<?>?; @BA�A Û��?Ö
Ú�Ö���ÚsâíØ�|�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ¡Þ}ú�Ø�� Ú�â�â�~^��Úsâ�|���Û�Ûq����äåÖ�Òjù��¶|�Ü^â�����ÚsÛ�|�Üvõz×¬Ús|���Ñ�ç�ÛÙÖ���ÚsÝ�|�Ñ�ç�Þ�ú�Ø^��ç©|�Ü�â��q�¯ÚsÛq�
�B~�|�Ö�� Újù�|�Ö�á^ÛÙÖíÚs�ÙÖ�|�Ü�õIÚ�Ö�ðs��x¤÷�£1ÚsÜ�Ý�Û��?Ö�Ö�Ñ�|�Ü�õ�Ús��Òs~�Ü�Ý�ðs��x¤��£©á�Ú©é���£ ����ÑèÚ�Ö�|�øs������Ý�~�â�Ö�|�Ò�Ü�|�Ü
ßs�?çBàµÒ��qÝ9������Òs��Û�Þ�ú�Ø^|�Û¶Û�����äPÛ¶Ö�Ò�õ�|�øs�IÚsÜ�|�Ü�|�Ö�|�ÚsÑb|�Ü�Ý�|�â¯Ú�Ö�|�Ò�Ü¹Ö�Ø�Ú�Ö ß���çBàµÒs��Ý%Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õ©ä	Ú¯ç
ù����54±��â�Ö�|�ø�� |�Ü�|�ä�æ^��Ò�øD|�ÜvõjÖ�Ø�� ßs��çBà�Ò���ÝSÚsâ�â�~���Úsâ?ç�Þ

{�Ò���×a~��ÙÖ�Ø����Zâ�Ò����qÒ�ù�Òs��Ú�Ö�|�Ò�Ü�Òs×/Ö�Ø^�nÖ���Ús|�Ü^|�Üvõ�ëÎÛh��4���â�Ö�|�øs��Ü���Û�Û�á¡à��jâ�ÚsÜSÒ�ù�Ûq���Ùø��jÖ�Ø^� ë Ü�ÚsÑ
Úsâ�â�~���Úsâ�|���ÛIÒ�Ü ;E<?>?; CD@BA�A Þ{2%��àµÒs~�Ñ�Ý�Ñ�|�ßs�©Ö�Ò-Û����ºØ^Ò�à"äj~�âíØóÖ�Ø���ßs�?çBàµÒ��qÝ·Úsâ�â�~���Úsâ�çó|�Û
|�äPæ��qÒ�øD|�ÜvõI����Ñ�Ú�Ö�|�ø��¶Ö�ÒPæ��q��øD|�Ò�~^ÛZÝ�|�Û�â��q|�äP|�Ü�Ú«Ö�|�øs�ZÖ���Ús|�Ü^|�ÜvõI��~^Ü�Û�Þ�úbÚsù�Ñ�� þ Þ�é:õ�|�øs��ÛhÖ�Ø�� ë Ü�ÚsÑ
ßs�?çBàµÒ��qÝ9Ú�â�â�~^��Úsâ�|���ÛZÒ�ÜSÖ�Ø�|�Û�Û��?Ö�×aÒ��høsÚ���|�Òs~�Û�Ö
çDæ���Û¶Òs×¦Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ�Þ�ñZÜ�ÚsÝ^Ý�|�Ö�|�Ò�Ü�Ú�Ñ�ß���çBà�Ò���Ý
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ���~^Ü9~�Ûq|�Üvõ ;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A |�Û |�Ü�â�Ñ�~�Ý^��Ý9Ø^������Õ¦ÚsÛ�ä���ÜBÖ�|�Ò�Ü^��Ý9��Ús��Ñ�|�����á\Ö�Ø�|�Û æ���Ò�øD|�Ý���Û
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{}|àõ�~���� þ � þ ���¶��çBà�Ò���Ý�ñZâ�â�~���Úsâ�ç	Ò�Ü ;=<?>?; @BA�A øDÛ�Þ/ìEÖ�����Ú�Ö�|�Ò�Ü©ì
Ü�Ý^�?ò©×aÒs���¶��çBà�Ò���Ý�ú���Ús|�Ü�|�Üvõ
ø�����| ë â¯Ú�Ö�|�Ò�Ü5Ö�Ø�Ú�ÖPÚsÜ�ç���òDÖ���Ú�Úsâ�â�~���Úsâ�ç õ�Ús|�Ü�ÛjÚs����Ü�Ò�ÖIÛ�Ò�Ñ���Ñ�ç%Ý�~���Ö�ÒSÖ�Ø���âíØ�Ús��Úsâ�Ö����q|�ÛqÖ�|�â�Û
Òs× ;aoqpsrut Ð��BA�A�A Þ�ñZÛ�Ö�Ø��zÖíÚ�ù�Ñ���Û�Ø�Ò�à�Û�á¡Ö�Ø��jß���çBà�Ò���Ýd�=×aÒdâ�~�Û���Ý%Ö���Ús|�Ü�|�ÜvõP|�äPæ��qÒ�øs��Û�ß���çBà�Ò���Ý
Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û3äj~�âíØ äPÒ����}Ö�Ø�ÚsÜ¶Ö�Ø^�Wæ^����øD|�Ò�~�Û¡Ö
çDæ���ÛbÒ�×dÝ^|�Û�â���|�ä�|�Ü�Ú�Ö�|�ø���Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ�Þ\ú�Ø��/æ��q��øD|�Òs~�Û
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ¸�q~�Üüà�|�Ö�ØüÚ%â�Òsä�æ�Ú���Úsù�Ñ���ÚsäPÒ�~�Ü�ÖPÒs×�Ý�Ú«ÖíÚ�~�Û���Ý¿ô ;aoqpsrut Ð�CdA�A�A á����öûBõnù�Ús����Ñ�ç
|�Ü^â�����ÚsÛ���ÝÊßs�?çBàµÒ��qÝ½Úsâ�â�~���Úsâ?çüÚ�Ö©Ú�Ñ�Ñ�����ÑèÚ�Ö�|�ø���Ö�Ò%Ö�Ø^�Sê�º¿äPÒdÝ���Ñ�Û�Þ·ú�Ø��¹ù���ÛÙÖ	Ö�Ø�Ú�Ö©Ú�ÜBç
æ��q��øD|�Ò�~^ÛWÖ���Ús|�Ü�|�Üvõ¶�q~�Ü	Ý^|�ÝIà�ÚsÛ¦Ö�Ò�|�Ü^â�����ÚsÛ���Ö�Ø^��ß���çBàµÒs��Ý�Úsâ�â�~���Úsâ�çI×a�qÒ�ä � þ x�é�£'Ö�Òz� þ x¤��£�Þ
�¶��çBà�Ò���Ýd�Eù�ÚsÛq��Ý¹Ö���Ús|�Ü�|�ÜvõI|�Ü�â��q�¯ÚsÛq��Û�Ö�Ø���ßs�?çDà�Ò��qÝ¸Úsâ�â�~���Ú�â�ç�Ö�Ò�� þ x¤ð�£�~�Ûq|�Üvõ ;ao�psrut Ð�CdA�A�A á
ÚsÜ�ÝSÚsÑ�Ñ\Ö�Ø^�nàµÚ�çºÖ�Ò	�0»dx�é�£"~�Û�|�Üvõ ;ao�psrut Ð��BA�A�A á�à�Ø�|�âíØ¸ä���ÚsÜ�Û�Ö�Ø�Ú�ÖZÚsù�Ò�~^ÖZÖ�Ø������zÖ�|�ä���ÛZÚ�Û
ä�ÚsÜ�ç�ßs�?çDà�Ò��qÝ¸�����qÒ���Û�Ús�q��â�Ò����q��â?Ö���Ý±Þ��µÑ���Ús��Ñ�ç�á�Ò�~^�hÖ���âíØ�Ü�|$�B~��n|�Û�â¯Ús~�Ûq|�ÜvõIÖ�Ø^��Ö���Ús|�Ü�|�ÜvõjÖ�Ò
×aÒDâ�~�Û�äPÒ���� Ú�ÖqÖ���ÜBÖ�|�Ò�Ü�Ò�Ü�Ö�Ø�� ä�Ò�ÛÙÖ�|�äPæ�Òs�qÖíÚ�ÜBÖµàµÒ��qÝ�Û�Þ

ìEÖ�|�Û}ÚsÑ�Û�Ò�|�Ü^×aÒ��qä	Ú«Ö�|�øs��Ö�Ò�Òsù�Û����qø���Ö�Ø�����4���â�Ö}Òs×�ß���çBàµÒs��Ýd�Eù�ÚsÛ���Ý�Ý^|�Û�â���|�ä�|�Ü�Ú�Ö�|�ø���Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
Ò�Ü�Ò�ø�����ÚsÑ�Ñ�à�Ò���ÝóÚ�â�â�~^��Úsâ?ç�Þ�29�©��òdæ���â�Ö�Ö�Ø^|�Û�Úsâ�â�~���Úsâ�ç%Ö�ÒSù��©�qÒ�~võ�Ø�Ñ�ç�Ö�Ø���Û�Úsä��	ÚsÛjÖ�Ø^�
ê�ºüà�Ò��qÝ5Úsâ�â�~���Úsâ�çsÞLéd|�Ü�â��IÜ�Ò�ÜD�
ßs�?çBàµÒ��qÝ�Û�Ús�q�I|Uõ�Ü�Òs����Ý�Ý�~^��|�Ü�õ�Ö�Ø���Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ�á±à��	��ò^æ���â?Ö
Úsâ�â�~���Úsâ�ç�Ò�Ü	Ö�Ø���Ûq�ZàµÒs��Ý�ÛWÖ�ÒjÝ��qÒ�æ¡áDÒ#4�Û���ÖqÖ�|�ÜvõnÖ�Ø���õ�Ús|�Ü�Û�ÚsâíØ�|��?ø���Ý�Ò�Ü�Ö�Ø���ßs�?çBàµÒ��qÝ�Û�ÞWú�Ø�|�Û
à�Ò�~�Ñ�Ý��q��Ûq~�Ñ�Ö�|�Ü©Ñ�|�Ö�Ö�Ñ���Ü���Ö�âíØ�ÚsÜvõ��¶|�Ü	Ö�Ø^��Ò�ø�����ÚsÑ�Ñ�àµÒs��Ý�Úsâ�â�~���Úsâ�çsÞWú�ÒjÖ���ÛqÖ�à�Ø��?Ö�Ø�����Ö�Ø�|�Ûµ|�Û
Ö�Ø^��â�ÚsÛ���á�àµ� ë �qÛqÖhÒ�ù�Ûq���Ùø�� Ö�Ø�� Ò�ø�����ÚsÑ�Ñ±àµÒs��ÝºÚsâ�â�~���Úsâ�|���ÛhÒsÜ ;=<?>?; @BA�A Ú«Ö��¯ÚsâíØ�|�Ö�����Ú«Ö�|�ÒsÜ©Òs×
Ö�Ø^�hß���çBà�Ò���Ý	Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õ���~�ÜP~�Ûq|�Üvõ ;ao�psrut Ð��BA�A�A Þbú�Ø���Ûq�ZÚsâ�â�~���Úsâ�|���ÛWÚs�q��Û�Ø�Ò�à�Ü	|�Ü ë õ�~��q� þ �=»dÞ
�µÒ�Ü�Ö���Ús�qç-Ö�ÒºÒ�~��n�?òdæ���â�Ö�Ú�Ö�|�Ò�Ü�Û�á�Ö�Ø��	Ò�øs����Ú�Ñ�Ñ¦àµÒ��qÝóÚsâ�â�~���Ú�â�|���Ûz|�ä�æ��qÒ�ø���øs���Ùç9ÛÙÖ��¯Ú�Ý�|�Ñ�ç9Ú�Û
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{}|àõ�~���� þ �@»d��6Zø�����ÚsÑ�Ñ�2%Ò���ÝÊñ�â�â�~���Úsâ?çÊÒ�Ü ;E<?>?; @BA�A øDÛ�Þ³ìEÖ�����Ú«Ö�|�ÒsÜ¾ì
Ü�Ý���òÊ×aÒ��
�¶��çBàµÒs��Ýú���Ús|�Ü�|�Üvõ
ú���Ús|�Ü�|�Ü�õjúWçDæ�� ;=<?>?; CD@BA�A 2%Ò���Ý�ñZâ�â�~���Úsâ�çê�º%ê¹ÒDÝ���Ñ�Û �^é�Þ?»ê��10�á ;aoqpsrut Ð�CdA�A�A á��
��û ���dÞÏ�êSêºìíá ;¬oqpsrut vsA�A�A á��(�Ì�s÷ ���dÞÏûê��10�á ;aoqpsrut vsA�A�A á��
�½��÷ ���dÞÏû�¶��çBà�Ò���Ý^Û�á ;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A ���dÞ þ�¶��çBà�Ò���Ý^Û�á ;¬oqpsrut Ð��BA�A�A ���dÞ?»

úbÚsù�Ñ�� þ ÞÏ�d��éd~^ä�ä�Ús�qç�Òs×�6Zø�����ÚsÑ�Ñ}2%Ò��qÝ�ñ�â�â�~���Úsâ�|���Ûh×aÒ��X÷WÚ���|�Òs~�Û�úWçDæ���ÛhÒs×búb��Ús|�Ü�|�Üvõ�Þ
Ö�Ø^��|�Ö�����Ú�Ö�|�Ò�Ü^Û�æ��qÒ
õ��q��Û�Û� zú�Ø��?ç¸��øs��Ü�Ö�~�ÚsÑ�Ñ�ç¹Ûq��Ö�Ö�Ñ��IÚ�Ö¶ð�÷^x¤ð�£�Õ±×aÒ���æ��q��øD|�Òs~�Û�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ	�q~�Ü�Û�á
Ö�Ø^|�Û�Úsâ�â�~���Úsâ�ç5Ø�ÚsÝ�Û��?Ö�Ö�Ñ���Ý�Ú�ÖjÜ�Ò¸Ø�|UõsØ����zÖ�Ø�ÚsÜóð�÷dx¢û�£©Þ�29��Ûq����ä Ö�Ò¸ù���|�äPæ��qÒ�øD|�Üvõ¹Ö�Ø^�
äPÒdÝ���Ñ�|�ÜvõjÜ�ÒsÖ�ÒsÜ�Ñ�ç�×aÒ���Ö�Ø�� ßs�?çBàµÒ��qÝ�Û�á�ù�~^Ö�×aÒ���Ú�Ñ�Ñ�Ö�Ø��¶àµÒs��Ý�Û� 

ú�Ø�|�Ûzæ�Ò�|�Ü�Öj|�Ûnø����q| ë ��Ýó|�Ü9Ö�Úsù�Ñ�� þ ÞÏ�dá�à�Ø�|�âíØ�õs|�ø���ÛzÖ�Ø^� ë Ü�ÚsÑ�Ò�øs����ÚsÑ�ÑWàµÒ��qÝóÚsâ�â�~���Ú�â�|���Û
Ò�Ü ;E<?>?; CD@BA�A ×aÒ�� ø�Ús��|�Ò�~�Û Ö
çdæ���ÛnÒs×�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ^Þ�ú�Ø�|�Û ÖíÚsù^Ñ��PÛ�Ø�Ò�à�ÛzÖ�Ø�Ú�Önßs��çBà�Ò���Ý�Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
â¯Ú�~�Û���ÛnÖ
à�|�â��PÚsÛ äj~�âíØ9|�Ü�â��q�¯ÚsÛq��|�Ü�Ò�øs����ÚsÑ�Ñ�à�Ò���Ý9Úsâ�â�~���Ú�â�ç-ÚsÛ¶Ö�Ø^��æ��q��øD|�Òs~�Û â�Ò�äPæ�Ús��Úsù�Ñ��
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ���~�ÜÊô ;ao�psrut Ð�CdA�A�A áv��� ûBõíÞ�ú�Ø���Ú�â�â�~^��Úsâ�|���ÛnÒs×����Dx þ £ ~�Ûq|�Üvõ ;¬oqpsrut Ð�CdA�A�A Ú�Ü�Ý
���dx?»�£ ~�Û�|�Üvõ ;ao�psrut Ð��BA�A�A Ús����Ú�Ñ�Û�Ò	Ø�|Uõ�Ø^���ZÖ�Ø�ÚsÜSàµÚsÛ ÚsâíØ�|���ø���Ý-à�|�Ö�Ø¸Ú�ÜBç¹ÒsÖ�Ø^����æ��q��øD|�Òs~�Û
Ö���Ús|�Ü^|�Üvõ©�q~�Ü¡Þ-� �?çBàµÒ��qÝd�
ù�ÚsÛ���Ý%Ý�|�Û�â���|�äP|�Ü�Ú�Ö�|�ø�� Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ©Ü�ÒsÖ�Ò�Ü�Ñ�çºÒ�æ^Ö�|�äP|/.���Û��q��â�ÒÈõ�Ü�|�Ö�|�Ò�Ü
Òs×�Ö�Ø�� ß���çBàµÒs��Ý�Û�á�|�ÖhÚsÑ�ÛqÒPÛq����ä�Û�Ö�ÒIÒ�ædÖ�|�äP|/.�������â�Ò
õsÜ�|�Ö�|�Ò�Ü�Ò�ø�����ÚsÑ�Ñ=Þ

��û



ìEÖ�|�Ûb�B~�|�Ö��©Û�~��qæ���|�Û�|�Üvõ¹Ö�Ø�Ú�ÖjäPÒdÝ^��Ñ�|�Üvõ�Òs×�àµÒ��qÝ�Ûzà�Ø�|�âíØóÚs���	|Uõ�Ü�Òs����Ý9Ý�~���|�Üvõ¹Ö���Ús|�Ü�|�Üvõ
|�Û�Úsâ?Ö�~�Ú�Ñ�Ñ�çÊ|�äPæ���Ò�ø���Ý¡Þåú�Ø^�9Ü���òdÖ¹Û���â�Ö�|�Ò�Ü½æ�Ò�Ûq��Û¹ÚüØ�çDæ�ÒsÖ�Ø���Ûq|�Û�×aÒ���à�ØBç½Ò�ø�����ÚsÑ�Ñ�àµÒs��Ý
Úsâ�â�~���Úsâ�|���Û |�Ü�â�����ÚsÛ��j×aÒ��Zßs��çBà�Ò���ÝD�
ù�ÚsÛq��Ý9Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õ�á¡ÚsÜ^Ý-Ý^��Û�â���|�ù���ÛnÚ�Ü-��òdæ�����|�äP��Ü�Ö¶Ö�Ò©Ö���ÛÙÖ
Ö�Ø^|�Û�Ø�çDæ�ÒsÖ�Ø���Ûq|�Û�Þ

Kzä=ã ��+ U è�è U�MBS MIH���S�U�+ ��MB,�N,cTS|N M MB,�� è
6�Ü��¦Ø�çdæ�ÒsÖ�Ø���Ûq|�Û\Ö�Ò��?òdæ�Ñ�Ús|�Ü�à�Ø�ç ß���çBàµÒs��Ýd�Eù�ÚsÛ���ÝjÝ�|�Û�â��q|�äP|�Ü�Ú«Ö�|�øs��Ö���Ús|�Ü�|�Ü�õ�|�äPæ���Ò�ø���Û\Ò�ø�����ÚsÑ�Ñ
à�Ò���Ý�Ú�â�â�~^��Úsâ?ç9|�Û�Ö�Ø�Ú�Ö�Ö���Ú�|�Ü�|�ÜvõºÝ�Ú�ÖíÚ�×a��Ò�ä â����qÖ�Ús|�Ü-àµÒs��Ý�Û�Ú�â�Ö�~�ÚsÑ�Ñ�ç¸ä	Ú�ßs��ÛnÖ�Ø��PÖ���Ú�|�Ü���Ý
äPÒdÝ���Ñ�Û�Ñ���Û�ÛhÚsâ�â�~���Ú�Ö���ÞTéd~�æ�æ�Ò�Û�� Ö�Ø^������Ús�q��ÚIÛq��Ö�Òs×�àµÒ��qÝ�Û�à�Ø�|�âíØ¹Ús���¶~^Û�~�ÚsÑ�Ñ�ç	~�Ü�ÛqÖ�����Û�Û���Ý¡á
æ�ÒdÒ��qÑ�ç©Ús�qÖ�|�â�~^ÑèÚ�Ö���Ý¡á�Ú�Ü�Ý¹Ü�Ò�Ö�|�ä�æ�Ò��ÙÖíÚsÜ�Ö�Ö�ÒIÖ�Ø^��äP�¯Ú�Ü�|�ÜvõIÒs×�ÚsÜ¹~dÖ�Ö�����ÚsÜ^â��sÞµú�Ø��zÚ�â�Ò�~�ÛÙÖ�|�â
×a�¯Ú«Ö�~��q��Û�Ý�����|�øs��Ý5×a�qÒ�äöà�|�Ö�Ø�|�Ü%Ö�Ø���Ûq�©àµÒ��qÝ�ÛIÚs�q�©Ñ�|�ßs��Ñ�ç�Ö�ÒSù��©���q��Ú�Ö�|�â�Û�|�Ü^â���ÚSâ�Ò�Ü�Û�|�ÛqÖ���Ü�Ö
ä�ÚsÜ�Ü�����Òs×¶Ús�ÙÖ�|�â�~�Ñ�Ú�Ö�|�Ò�Ü5|�Û�Ü^ÒsÖPÚsÑ�àµÚ¯çDÛ���ä�æ�Ñ�Ò�ç���Ý±áµ|=ÞÎ�sÞ�á¦Ö�Ø���Û�æ��¯Ú�ßs���Pä�Ú�ç5ù���ÛqÑ�Ò�æ�æ�çó|�Ü
Ús�ÙÖ�|�â�~�ÑèÚ«Ö�|�Ü�õnÖ�Ø^��Û��¶à�Ò���Ý^Û�ÞWú�ØD~^Û�Ö�Ø�� Ò�ù�Ûq���qø�Ú�Ö�|�Ò�Ü©øs��â?Ö�Ò��qÛh×aÒ���Ö�Ø���ø�Ús��|�Ò�~�Û�Ûq~�ù�àµÒs��Ý¹~^Ü�|�Ö�Û
ä�Ú�ç5Ü�ÒsÖIÖ���Ü�ÝüÖ�Ò-×¬ÚsÑ�Ñ�|�Ü�Ö�Ò-Ü^�¯Ú�Ö�â�Ñ�~�ÛqÖ�����Û�Þ_2fØ���Ü�  Ús~�ÛqÛ�|èÚ�ÜüäP�¯ÚsÜ^Û�Ú�Ü�Ýüø�Ús�q|èÚsÜ�â���ÛPÚs�q�
Ö���Ús|�Ü^��Ý¡áµÖ�Ø���ç�ä�Ú¯çóù��ºÛ�ßs�?àµ��Ý½Ú�àµÚ¯çó×a��Ò�ä Ö�Ø���|��{Fqâ�Ò����q��â?Ö¡H9Ñ�Òdâ�Ú�Ö�|�Ò�Ü�ÛIù�çóÖ�Ø��ºæ�����Û���Ü^â��
Òs×¶Ö�Ø���Ûq�SÛ�Ò�äP��à�Ø�Ú�Ö©��ÚsÜ�Ý�Ò�ä Ò�ù^Û����Ùø�Ú�Ö�|�Ò�Ü¾ø���â�Ö�Ò���Û�Þ¿ú�ØD~^Û©ä�ÒDÝ���Ñ�|�Ü�õ%Òs×�ä�Ò��q�¹æ��q��â�|�Û���Ñ�ç
Ús�ÙÖ�|�â�~�ÑèÚ«Ö���Ý	���¯Ú�Ñ�|/.�Ú�Ö�|�Ò�Ü�ÛWÒs×3Ö�Ø��¶Ûq~�ù�àµÒs��Ý¹~^Ü�|�Ö�Û�ä	Ú¯ç�ù��¶Ø�Ús��äP��Ý�|�Ü�ÚsÜ�Ú�Ö�Ö���äPæ^ÖµÖ�ÒPäPÒDÝ���Ñ
����ÚsÑ�|$.¯Ú�Ö�|�Ò�Ü^Û�à�Ø�|�âíØ¹Ús�q� ��Û�Ûq��Ü�Ö�|�ÚsÑ�Ñ�ç©~�Ü^æ�����Ý�|�â?ÖíÚsù�Ñ��sÞ

ñZâ�â�Ò��qÝ�|�Üvõ�Ö�Ò�Ö�Ø�|�ÛZØBçDæ�ÒsÖ�Ø^��Û�|�Û�á3Ö�Ø����q�¯ÚsÛqÒ�Ü¸à�Ø�ç�ßs��çBà�Ò���ÝD�
ù�ÚsÛq��Ý-Ö���Ú�|�Ü�|�Üvõ	à�Ò�~�Ñ�Ý�|�äI�
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