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v Ø v °j§ºÆ�¸¬­5¤(³©Æ©ª Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ù�\
v Ø ù ¶,Öf­5·�¤�¨©§�­5´¼­5µ7°j§�Æ©¸X­5¤�³�Æ©ª¡ø,³©­�¸¬ª¬Æ�Æ©§�´�¹�Ø�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ù *
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ù Ø v Øº¿ Ê ¯(ª�.¡·�«-mB³�²5¦®ª¬×|­5³©Î ØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ú À
ù Ø v Ø v Ê ¯(ª�($ª¬×nmB³�²5¦®ª¬×|­5³©Î ØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ú \

ù Ø ù Ê ¯�ªbo�§�Æ©¨�­5³©¾�Ù�ª¬¸X­5³©«>ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ 1 v
ù Ø ú ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·b»t­5´n¨©³�­5·bµÃ­5³LmB¤�´�¸X¨©§�­5´¼£�ª¬Ån¤�ªX´�¸¬ªHØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ 1 ú

\



ù Ø 1 £�ª¬ªXÎn§º´�¹l¨©¯�ª¡½�­fÆ©¨k£�²5¨�§ºÆ�Ä�ª¬«¼£�ª¬¦®²5´n¨�§º¸#mÐ³�²5¦®ª`ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ 1�1

j pqc?JeQS9B4T68JNU<6-VWJ8MN9BGA=B68@A9B4Rr0GAIB9Y7:@s68c?] [Bt
ú Ø�¿ o�§�¹5¯ÏÑ'üMªXÖfªX·b°jª¬Æ©¸X³©§�±�¨©§�­5´ ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À Â
ú Ø v Ù$ªX¹5§�Æ©¨©ªX³k½�­5¤�Æ�ª�»t·�§º¸QÎnÆ ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À ù
ú Ø ù ø,³©­5¦®­5¨�ªOø,³�ª¬«�§�¸¬²5¨�ª¬ÆdØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À ú
ú Ø ú u ±Ð«�²5¨�ªv(�ª¬¨ã×|­5³�Î�Æ$²5´�«¼°jª¬¨�ª¬³©¦®§�´�ª¡£�²5¨�§ºÆ�µÃ²5¸¬¨�§º­5´ ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À 1
ú Ø 1 .¡³©¹5²5´(§ºêXª Ê ­5±�§�¸¬ÆAØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À \

ú Ø 1 Øº¿ mB­5³�×�²f³©« Ê ­f±�§º¸OÙ�ª¬·�²5¨©§�­5´�Æ�¯�§º±(Æ8ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À�*
ú Ø 1 Ø v � ²5¸QÎn×�²5³�« Ê ­5±�§�¸¡Ù$ªX·º²5¨�§º­f´�Æ©¯�§�±�Æ>Ø¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \5Â

ú Ø À Ù$ªXÆ©­5·�ÖfªOÙ�ª¬µÃª¬³�ª¬´�¸Xª¬Æ ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \5Â
ú Ø \ mB­5³©¦w.O¥(·º§�¹5²5¨�­5³©¾ Ê ­5±(§º¸¡Ù�ª¬·�²5¨©§�­5´�Æ�¯�§º±(Æ\Ø¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \�\
ú Øx, .¡³©¹5²5´(§ºêXªOø,³�ª¬«�§�¸¬²5¨�ª¬Æ�ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ , v
ú Øx* û ´�¯�ªX³©§�¨�²f´�«*½8²5Æ©ÎWo$§ºÆ�¨©­5³�¾¼Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ , ú

ú Øx*BØº¿ û ´(¯�ª¬³�§º¨�²5´�¸¬ª ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ,5À
ú Øx*BØ v ½8²5Æ©În§�´�¹âØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ,�*
ú Øx*BØ ù ø,³�²5¹5¦®²5¨©§�¸b	�ª¬³�§ºÄ�¸X²5¨©§�­5´ Ø�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ * v

ú Ø�¿ Â £�¾nÆ©¨�ª¬¦ û ´�§�¨©§�²5¨©§�ÖfªXÆAØ¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ * 1
ú Ø�¿5¿�¶,·º·�§º±(Æ©§�Æ$²5´(«-mB³©²f¹5¦®ª¬´n¨©ÆçØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ *�,
ú Ø�¿ v u ±Ð«�²5¨�ªvo�§�Æ©¨©­f³©¾�Ù�ª¬¸¬­f³©«äØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Âfv
ú Ø�¿ ù mBª¬ª¬«(¥�²5¸QÎ�µÃ³©­f¦ ¨©¯(ªO°j§�²5·�­5¹5¤�ªj½8²5´�²5¹5ªX³VØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Âfv
ú Ø�¿ ú 
¡ª¬¾ÔÑ�	�²5·�¤�ªNÑ � ²5Æ�ª¬«¼»t­5´n¨©ªNË�¨�Ù�ª¬Æ©­f·º¤�¨�§º­f´ Ø¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Âfù

ú Ø�¿ ú Ø�¿y
b	,Ñ � ²5Æ�ª¬« û ´�¯�ªX³©§�¨©²5´�¸Xª Ø�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Â ú
ú Ø�¿ ú Ø v 
b	,Ñ � ²5Æ�ª¬«¼½�²5Æ�Î�§�´�¹ ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Â 1
ú Ø�¿ ú Ø ù 
b	,Ñ � ²5Æ�ª¬«¼£�¾nÆ©¨�ª¬¦ û ´�§�¨©§�²5¨©§�ÖfªXÆÍØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Âz\

ú Ø�¿ 1 £�¤�¦®¦®²5³©¾ Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ Â ,
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1 Ø�¿ ø,³©­�¸¬ª¬«(¤�³©ªZØ�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿ Â

1 Ø�¿5Øº¿ � ²5¨©¸Q¯�¦®­�«�ª ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿ Â
1 Ø�¿5Ø v ü�­5¹Smp§�·�ª¬Æ�Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿f¿

,



1 Ø�¿5Ø ù u ´�§�¨�­fµg¶,Ö-²5·�¤�²5¨©§�­5´ ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿ v
1 Ø v ¶ Ë�±Ðª¬³�§º¦®ªX´�¨ ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿ v
1 Ø ù õd­f³©Æ©ª¡øgª¬³©µÃ­f³©¦®²5´�¸XªéØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿ ú
1 Ø ú (�ªX¤�¨©³�²5·bø7ªX³©µÃ­5³�¦�²f´�¸¬ª Ø�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿~,
1 Ø 1 � ª¬¨�¨©ªX³�øgª¬³�µÃ­5³©¦®²5´�¸XªVØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿~,

1 Ø 1 Øº¿ ýOª¬´(ª¬³©²f· û ¦�±(³©­-ÖfªX¦�ªX´n¨©ÆZØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿~,
1 Ø 1 Ø v ¶ ËÌ²5¦®±�·�ªR¿�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿5¿~*
1 Ø 1 Ø ù ¶ ËÌ²5¦®±�·�ª v Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ vfù

1 Ø À £�¤�¦®¦®²5³©¾ Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ v ú

� ��=?]g]_EP7+�yEP4?;�df=B68=?7:J���9B7�i 2YCBt
ÀBØ�¿ £�¤�¦®¦®²5³©¾ Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ v *

ÀBØ�¿5Øº¿ »t­f´�¨�ªJËÌ¨�Ù$ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´ ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ v *
ÀBØ�¿5Ø v £(¨©³©¤(¸¬¨©¤(³©²5· û ¦®±�³�­.ÖÏª¬¦®ª¬´n¨�Æ ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ùfÂ
ÀBØ�¿5Ø ù û ´n¨�ª¬´n¨©§�­5´8Ù�ª¬¸X­5´�Æ�¨©³©¤(¸¬¨©§�­5´çØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù ¿
ÀBØ�¿5Ø ú û ´n¨�ª¬³©±(³©ª¬¨�²5¨©§�­5´¼§º´¼»t­5´n¨©ªNËÌ¨2ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ùfv
ÀBØ�¿5Ø 1 � ìBíBíBî ï|�kñ�òÃßnógíBô Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ùfù
ÀBØ�¿5ØÕÀ ¶,Ö-²5·�¤�²5¨�§º­5´>Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ùfù

ÀBØ v mB¤�¨©¤�³�ªjõd­f³©ÎAØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù ú
ÀBØ v Øº¿ Ê ª¬¦®±Ð­5³©²f·b°jª¬§ Ë�§�ÆkØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù ú
ÀBØ v Ø v »t­f¦�±(·ºªNË]»t­5´�Æ©¨�³©²5§�´n¨©ÆuØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù ú
ÀBØ v Ø ù Ù�ª¬µÃªX³©ªX´�¸¬ªOÙ$ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´¼å�·�¹5­5³�§º¨�¯�¦ Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù ú
ÀBØ v Ø ú å$¤�¨©­f¦�²f¨©§�¸O»t­f´�Æ©¨�³©²5§�´n¨�ýOª¬´(ª¬³©²f¨©§�­5´ ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù 1
ÀBØ v Ø 1 � ª¬¾f­f´�«8»t­5´n¨�ªJËÌ¨$Ù�ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´ ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù 1

ÀBØ ù mp§�´�²5· õ]­5³©«(Æ�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ù À

r QS9Y4?M�687:EP@A4T6��?^�J�>�@A�?>�E�68@A9B4���JN68E��N��EP4?IY=?EPIBJ 2YZBt
åEØ�¿ZÙ$ªXÆ©ªX³©ÖfªX«8õ]­5³©«(Æ]Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú Â
åEØ v ¶ Ë�§�Æ©¨�ª¬´�¸Xª Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú Â

åEØ v Ø�¿ ($ª¬¹5²f¨©§�­5´>Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ¿
åEØ ù mB³©²5¦®ªv(�²f¦�ª�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ¿

*



åEØ ù Ø�¿ ¶,Ån¤�²5·�§�¨ã¾ Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú v
åEØ ù Ø v û ´(ª¬Ån¤�²5·�§º¨ã¾ Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú v
åEØ ù Ø ù ($ª¬¹5²f¨©§�­5´>Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú v

åEØ ú û ´n¨©ª¬¹fª¬³©Æ ØOØ�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú v
åEØ ú Ø�¿ ¶,Ån¤�²5·�§�¨ã¾ Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ù
åEØ ú Ø v û ´(ª¬Ån¤�²5·�§º¨ã¾ Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ù
åEØ ú Ø ù ($ª¬¹5²f¨©§�­5´>Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ù

åEØ 1 mp·�­5²5¨©Æ Ø�ØOØ�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ù
åEØ 1 Ø�¿ ¶,Ån¤�²5·�§�¨ã¾ Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú ù
åEØ 1 Ø v û ´(ª¬Ån¤�²5·�§º¨ã¾ Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ úfú
åEØ 1 Ø ù ($ª¬¹5²f¨©§�­5´>Ø�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ úfú

åEØ À »t­5´ÏÿJ¤�´(¸¬¨©§�­5´�Æ ØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ úfú
åEØ \ °j§ºÆÒÿJ¤�´�¸X¨©§�­5´�ÆGØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú 1
åEØx,�o�§�ª¬³�²5³©¸Q¯�§�¸¬²f·M»t­f´�Æ©¨�³©²5§�´n¨©Æ Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú 1

åEØx,BØ�¿ °jªXÆ©¸Xª¬´�«�²f´�¨�Æ�ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú 1
åEØx,BØ v å$´�¸¬ªXÆ©¨�­5³©Æ Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú 1

åEØx*�.¡±ÌªX³©²5¨�­5³tø,³©ª¬¸Xª¬«�ªX´�¸¬ª Ø�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ¿ ú À

¿ Â



¿NÑ.¿ å\¨ã¾n±�§º¸X²5·�ÝpÞ�ßnÞ�àMáä¸¬­5´�Ä(¹5¤�³©²f¨©§�­5´?µÃ­5³Í²�Æ©±Ð­5ÎfªX´�«�§�²5·�­5¹5¤�ª�Æ�¾nÆ©¨©ªX¦*Ø Ê ¯(ª
»t­5´n¨©ªNË�¨�Ù�ª¬Æ©­f·º¤�¨�§º­f´ ÚÒ»tÙ$ÜtÆ�ª¬³©ÖÏª¬³$§ºÆk¨©¯(ªOµÃ­�¸¬¤(Æ�­fµg¨�¯�§ºÆk¨�¯�ª¬Æ�§ºÆÔØ Ø�ØOØ�ØOØOØ v5v

¿NÑ v £�²5¦®±�·�ªk«�§º²f·º­5¹f¤�ªt¥ÌªX¨ã×�ªXª¬´R²j¤(Æ©ª¬³�Ú u Ü�²5´�«q�<��á�Þ Ý7íÐô?ÚF	$ÜhÁÏ«(ª¬¦®­5´�Æ�¨©³©²f¨©§�´�¹
¨©¯�ª¡³�ª¬Æ©­f·º¤�¨�§º­f´*­5µM¥Ð­5¨©¯`Æ©±Ð­5ÎÏª¬´8²f´�«*¸X·º§�¸QÎfªX«�³©ªXµÃª¬³�ª¬´�¸Xª¬ÆhØ|ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ v�\

¿NÑ ù £�²5¦®±�·�ªÍ«�§�²5·�­5¹5¤�ªÍ¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´d²H¤�Æ©ªX³�Ú u Ü$²5´�«-�<��á�Þ�ÝpíBôäÚA	�ÜÔØB£�ªX¦®²5´n¨©§�¸E³©ªJÑ
·º²f¨©§�­5´�Æ©¯(§º±�Æ�²5³�ªj¤�Æ©ªX«8µÃ­5³t¸X­5´n¨©ªJËÌ¨�³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´�ØzØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ v ,

¿NÑ ú £�²5¦®±�·�ª�«(§º²5·�­5¹5¤(ª|¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´Í²�¤�Æ©ªX³FÚ u Ü�²5´�«��Xñ�ìBò�� íBôdÚÒþmÜhØ¬õ]­5³©·�«OÎ�´(­.×t·�ª¬«(¹5ª
§ºÆk¤�Æ�ª¬«*µÃ­5³t¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨k³©ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´�Ø�Ø�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ v *

¿NÑ 1 £�²5¦®±�·�ª2«�§�²5·�­5¹5¤�ª2¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´*²æ¤�Æ©ªX³OÚ u Ü�²5´�«lìBíBÝpÞ�ë-ñMëRÚÒø,ÜhÁ�«(ª¬¦®­5´�Æ�¨©³©²f¨©§�´�¹
¨©¯�ª¡³�ª¬Æ©­f·º¤�¨�§º­f´*­5µMÆ©ªXÖfªX³©²5·�ª¬·�·�§º±�¨�§º¸X²5·�±�¯�³�²5Æ©ªXÆhØ ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ù5Â

¿NÑQÀ £�²5¦®±�·�ª8«�§�²5·�­5¹5¤�ª*¥ÌªX¨ã×�ªXª¬´V² ¤�Æ�ª¬³�Ú u Ü�²5´�«���íÐôÌî ñ�ô(á\ÚÛ½8ÜhÁ|«(§ºÆ�±�·º²-¾n§�´�¹
¨©¯�ª�³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´�­fµpÆ©ªX´�¨�ª¬´�¸Xª®µÃ³©²5¹5¦®ªX´�¨�ÆhÁBª¬·�·º§�±�Æ©ªXÆhÁÌ±(³©­5´�­f¤�´�ÆhÁB«�ª¬Ä(´�§º¨�ªÍ´�­5¤(´
±�¯�³�²5Æ©ªXÆhÁ�²5´�«`¨©ªX¦®±Ì­5³�²5·b³©ªXµÃª¬³�ª¬´�¸Xª¬ÆhØPØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ù5v

ù Ñ.¿ £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸,µÃ³©²f¦�ª�µÃ­f³�� û ×|²5´n¨�¨©­l��¾$µÃ³©­5¦u»t·ºªXÖfª¬·�²5´�«�¨©­k£�²5´¡°j§�ª¬¹5­k¨�­5¦®­5³©³�­.×OØx� ú 1
ù Ñ v £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸OµÃ³©²5¦®ªjµÃ­5³�� û ×|²5´n¨�¨�­��(¾R¨©­®£�²5´¼°j§�ª¬¹5­®¨©­f¦�­f³©³©­-×OØx�PØ�ØOØ�ØOØOØ ú À
ù Ñ ù £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸®µÃ³©²f¦�ªEÆ�¯�­-×t§º´(¹*¯�­-×3¨©¯�ª®­5·�«A»tÙè¸X­5¦®±Ì­5´(ª¬´n¨¡Æ©¨©­f³©ª¬Æ¡²`µÃ³©²f¦�ª5ÓÕÆ

±�²5³�ª¬´n¨k´�²5¦®ª¡²5Æk¨©¯�ªg�A�¡ "¢¡£N¤8¥*ÎfªX¾�×|­5³�«�×t§º¨�¯�§�´*¨�¯�²5¨kµÃ³©²5¦®ª5Ø Ø¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ú \
ù Ñ ú °j§º²f¹5³©²5¦ Æ©¯�­-×t§�´�¹�¯(­.×â¨©¯�ª]´�ªX¨ã×�­5³�Î�­5µO´�­�«(ª¬Æ¼±�³©­-Ön§º«(ª¬Æ8²f¸¬¸¬ªXÆ©Æ¼¨©­z¨©¯�ª

¸¬­5¦®±�·�ª¬¨�ªd¸X­5´n¨©ªNË�¨`­5µ�¨©¯�ª�Æ�ª¬¦®²5´n¨©§�¸dµÃ³�²5¦®ªAµÃ­5³¦�N£�¯�­-×â¦�ª�¦�¤�Æ©ªX¤�¦®Æ8§�´
� ­5Æ�¨©­5´�Øx�äØOØ�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ ú ,

ù Ñ 1 £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸kµÃ³©²f¦�ªtµÃ­f³q� û Æ�¨©¯�ªX³©ªk²¡¸¬­5´(´�ª¬¸X¨©§�­5´lµÃ­f³�¨©¯�ª u ´�§º¨�ª¬«���§�¹5¯n¨|²f³©³©§�Ön§º´(¹
²5¨t´�­�­5´P§:� Ê ¯�§ºÆkµÃ³�²5¦®ªO§�Æk¤�Æ©ªX«8¨�­�«(ª¬¦®­5´�Æ�¨©³©²f¨©ªO¸¬­5´�Æ�¨©³�²5§º´n¨k¨©ªXÆ©¨�§º´�¹�ØÈØOØOØ 1 Â

¿5¿



ù ÑQÀ Ê ¯�ªH¸X­5³©³�ª¬Æ�±Ì­5´(«�§º´(¹8¸¬­f´�«�§�¨©§�­5´ µÃ³©²f¦�ª�³©ªX±�³©ªXÆ©ªX´�¨�²5¨©§�­5´ µÃ­f³�¨�¯�ªl¸X­5´�Æ�¨©³©²f§º´n¨hÁ
�A¥�¨N�¡©8ª¬«­ �©N¢¡®8©N¤�£ ¤¡ N¯¡£ °Y± �A¤¡ "¯¡£²«³ N¯¡£"¢¡©8ª8 N¤µ´�¶8·8¤¡©"¥¡£N¸bØ ØOØOØ 1 v

ù Ñ \ ¶ Ë�¸Xª¬³�±�¨$µÃ³�­5¦ ¨�¯�ª¡»tÙ�Æ©ªX³©ÖfªX³hÓ Æ�«�§�²5·�­5¹5¤�ª¡¸X­5´n¨©³©­f·b¨©²5¥�·�ªmØÐØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ 1�1

ù Ñ�, £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸kµÃ³©²f¦�ªtµÃ­f³q� û Æ�¨©¯�ªX³©ªk²¡¸¬­5´(´�ª¬¸X¨©§�­5´lµÃ­f³�¨©¯�ª u ´�§º¨�ª¬«���§�¹5¯n¨|²f³©³©§�Ön§º´(¹
²5¨t´�­�­5´P§:� Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ 1 \

ù Ñ�* ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·�·º¾dÆ©±Ðª¬¸¬§�Ä�ªX«>Æ�²5¨©§�Æ©µÃ²5¸X¨©§�­5´?¸¬­5´(Æ©¨©³�²5§�´�¨�ÆhØAå�·�·I­5µk¨�¯�ª¬Æ�ª�¸¬­5´�Æ�¨©³�²5§º´n¨�Æ
²5³©ªjÆ�²5¨©§�Æ©Ä(ª¬«8§�´¼¨©¯�ª¡µÃ³©²f¦�ª¡Æ�¯�­-×t´8§�´
m7§º¹5¤(³©ª ù Ñ�,�Ø>ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ 1 \

ú Ñ.¿ Ê ¯�§�Æ�«�§�²5¹5³�²5¦�Æ�¯�­-×tÆI¨�¯�ªk¸¬¤�³�³©ª¬´n¨|¸¬­5´(Ä�¹5¤�³�²5¨©§�­5´�­5µÌ¨�¯�ªk¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨�³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´
²5·�¹5­5³©§�¨©¯(¦8Ø Ê ¯�ª�Æ©ªXÅ�¤(ª¬´n¨©§�²5·|­5³©«�ªX³�­fµ�ªNË�ªX¸¬¤�¨�§º­f´ ¸¬²5´d¥Ìª®¦®­�«�§ºÄ(ª¬«�Ön§�²*²f´
ªJËÌ¨©ªX³©´�²f·b«�§º²f·º­5¹f¤�ª¡¸¬­5´n¨©³�­5·b¨©²f¥�·ºª5Ø ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À Â

ú Ñ v £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸*µÃ³©²5¦®ª8µÃ­f³¹� û ×�²f´�¨l²g��§�¹5¯n¨H«(ª¬±�²5³�¨©§�´�¹�²f¨l´�­�­5´>²5´�«�²f³©³©§�Ön§º´(¹
²5³©­f¤�´�«`Ä�ÖfªO±�¦S��¥ÌªXµÃ­5³©ª¡±�³�ª¬«�§�¸¬²5¨�ª¡±�³©­5¦®­5¨�§º­f´�Ø®Ø�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À 1

ú Ñ ù ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·�·º¾`Æ©±Ðª¬¸X§ºÄ(ª¬«�±�³�ª¬«�§�¸¬²f¨©ªO±�³©­5¦®­5¨�§º­f´*¸X­5´�Æ©¨�³©²5§�´n¨©Æ$µÃ­5³�º��Y�%» Á?���F¼���$¾½JÁ
²5´�«¹��$¾$¾&�¿��XØ Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À5À

ú Ñ ú £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸*µÃ³©²5¦®ª8µÃ­f³¹� û ×�²f´�¨l²g��§�¹5¯n¨H«(ª¬±�²5³�¨©§�´�¹�²f¨l´�­�­5´>²5´�«�²f³©³©§�Ön§º´(¹
²5³©­f¤�´�«`Ä�ÖfªO±�¦S��²5µÃ¨©ªX³t±�³©ªX«�§º¸X²5¨©ªO±�³�­5¦®­5¨©§�­5´�Ø,ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À5À

ú Ñ 1 .¡·º«*±�²5³©Æ�ª¬³ÔÓÕÆ$Æ©ª¬¦®²5´n¨�§º¸�µÃ³©²5¦®ªOµÃ­5³k²H³©­f¥�¤�Æ©¨�±�²5³�Æ©ª�­5µ�� û ×�²5´n¨�²H¯�­f¨©ª¬·�²5´(«
°jª¬¨�³©­5§�¨hØx� Ê ¯�ª�¨�­5±�§�¸mÁ����%½F$5��&�½JÁ(¯�²fÆ�¥Ðª¬ªX´*«(§ºÆ�¸¬²5³�«�ª¬«�Ø�Ø�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À�,

ú ÑQÀ ½�­�«�§ºÄ(ª¬«�±(²5³©Æ�ª¬³hÓ ÆOÆ©ª¬¦®²5´n¨�§º¸�µÃ³©²5¦®ª�µÃ­5³j²¼³©­5¥�¤(Æ©¨¡±�²5³�Æ©ª�­5µS� û ×|²5´n¨�²¼¯�­XÑ
¨©ªX·t²5´�«z°jª¬¨©³�­5§�¨hØx� Ê ¯�ªR�NªNË�¨�³©²5´(ª¬­5¤�Æ���¨�­5±�§�¸mÁb���%½F$5��&�½JÁ�§�Æl³�ª¬¨©²f§º´�ªX«>²fÆ�²f´
�� "¤8¸ ¥¡¨N�¡©8ª�ØEØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À�,

ú Ñ \ £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸OµÃ³©²5¦®ªj¸X­5´n¨©²5§�´�§�´�¹H²®¹5ªX´�ª¬³�§º¸g�� N¤�¸ ¥�¨N�¡©8ª®¸Q¯�²5§�´�Ø�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À�*
ú Ñ�, £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸®µÃ³©²f¦�ªE§�´]×t¯�§º¸Q¯]¨©¯(ª¦�� N¤8¸ ¥¡¨N��©8ª(Á?½+�'¼Y&'�%ÀR×|²5Æ¡³©ª¬Æ�­5·�Öfª¬«d¥n¾�¨©¯�ª

µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´¼­fµg¨�¯�ª¡¨©­5±�§�¸¡³©ªX·º²5¨�§º­f´�Æ©¯�§�±�ÁY½%�'¼Y&'�"Á#$5�%�F��½Â&'��»e½%�'¼Y&'�%À�Ø,Ø¡Ø�ØOØ�ØOØOØ À�*
ú Ñ�* £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸®µÃ³©²f¦�ªE³�ª¬Æ�¤�·º¨�§º´(¹¼µÃ³�­5¦Z²�³�­5¥�¤�Æ�¨j±�²5³�Æ©ª®­5µÃ� û ´�ª¬ªX«d²�¸X­5²5¸Q¯�µÃ²5³©ª

¤�¯
��§º¹f¯�¨ÔØÄ� Ø�ØOØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ ¿
ú Ñ.¿ Â ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·�·º¾*Æ©±Ðª¬¸¬§�Ä�ªX«dµÃ­5³�×�²f³©«A¨©­f±�§º¸æ³©ª¬·�²5¨�§º­5´(Æ©¯�§�±�ÁPÅ���$5�LÅ���$ÇÆa&� "��½NÁÌµÃ­5³©¦®ªX«

¨©­®³©ªXÆ©¤�·�¨k§º´¼¨©¯(ªOµÃ³�²5¦®ª¡­5µ�m7§º¹5¤(³©ª ú Ñ.¿f¿5ØèØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ ¿

¿ v



ú Ñ.¿f¿*£�ª¬¦®²5´n¨�§º¸2µÃ³�²5¦®ª$³�ª¬Æ�¤�·º¨�§º´(¹EµÃ³©­5¦é¨�¯�ª�µÃ­5³�¦®²5¨©§�­5´H­fµ ¨©¯�ª$µÃ­5³©×|²5³�«R¨©­5±(§º¸$³©ª¬·�²XÑ
¨©§�­5´�Æ�¯�§º±�Å���$5��Å���$OÆ)&� "��½NØ ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ ¿

ú Ñ.¿ v £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸�µÃ³©²5¦®ªæ§�´�×t¯�§�¸Q¯�¨�¯�ª²�� N¤8¸ ¥¡¨"�¡©8ª(Á<½%�'¼Y&'�%À�ÁB×|²5Æ$³©ª¬Æ�­5·�Öfª¬«A¥n¾¼¨©¯�ª
µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´¼­fµg¨�¯�ª¡¨©­5±�§�¸¡³©ªX·º²5¨�§º­f´�Æ©¯�§�±�ÁY½%�'¼Y&'�%ÀW$5�%�F��½Â&'��»e½%�'¼Y&'�"ÁÏØ,Ø¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \5v

ú Ñ.¿ ù ½�­�«�§ºÄ(ª¬«¼±�²5³©Æ�ª¬³ÔÓÕÆ�Æ©ªX¦�²f´�¨�§º¸OµÃ³©²f¦�ª¡µÃ­5³��ã°jª¬¨©³�­5§�¨t²�³�ª¬´n¨©²f·b¸¬²5³ÔØÄ�RØ�ØOØ�ØOØOØ \5ù
ú Ñ.¿ ú ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·�·º¾uÆ©±Ðª¬¸¬§�Ä�ªX«3¥(²5¸QÎn×�²5³�«�¨©­5±(§º¸ ³�ª¬·�²5¨©§�­5´�Æ�¯�§�±�ÁÃ$5�%»X½%��� ����$_&�»w�%&�½FÈ�Á

µÃ­5³©¦®ªX«*¨�­l³�ª¬Æ©¤(·º¨�§º´¼¨©¯(ªOµÃ³�²5¦®ª�­fµ�mp§�¹5¤�³�ª ú Ñ.¿ 1 Ø Ê ¯(ª� 8®8É8¨�Ê®¨�²5¹�§º´�«(§º¸X²5¨©ªXÆ
¨©¯�²f¨$¨�¯�ªæ³�ª¬·�²5¨©§�­5´�Æ�¯�§º±A§�Æ�·�§�¸¬ª¬´(Æ©ª¬«�¥Ð­5¨©¯*²5Æ�²lµÃ­5³©×|²5³�«�²5´�«*²5Æ�²l¥�²5¸QÎn×�²f³©«
¨©­5±(§º¸¡³©ªX·º²f¨©§�­5´�Æ©¯(§º±�Ø,Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \5ù

ú Ñ.¿ 1 £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸$µÃ³©²5¦®ª�µÃ­5³Ã�N°jª¬¨�³©­5§�¨,²æ³©ªX´n¨©²5·B¸¬²f³%�æ³�ª¬Æ�¤�·º¨�§º´(¹ÍµÃ³©­5¦�¨©¯�ª$µÃ­5³©¦®²5¨�§º­5´
­5µM¨©¯�ª¡¥�²5¸QÎn×|²5³©«*¨©­5±(§º¸¡³©ªX·º²f¨©§�­5´�Æ©¯(§º±Ë$��%»X½%��� ����$b&�»²�%&�½FÈ�Ø�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \5ù

ú Ñ.¿iÀ åuÆ�§º¦®±�·�ª�°j¶G·�§�Æ©¨|­5³©«�ªX³©ªX«R¥n¾�³�ª¬¸Xª¬´�¸X¾�µÃ­f³S� Ê ¯(ª$¥Ð­-¾�Æ�¹5²-Öfª$½�²5³©¾E²f´H²5±�±(·ºª5ØÄ� \ ú
ú Ñ.¿ \ ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·�·º¾ Æ�±ÌªX¸¬§�Ä�ª¬«z²5´n¨©ªX¸¬ªX«�ª¬´n¨®¸¬­5´(Æ©¨©³�²5§�´�¨�Æ®¤�Æ©ªX«z¨�­A³©ªXÆ©­5·�Öfª`¨©¯(ªR³©ªXµÃª¬³ÛÑ

ª¬´�¸Xª¬Æ�§º´R�N£�¯(ªO¨�¯�²5´�ÎÏª¬«*¨©¯�ªX¦ ²5´�«¼²5¨©ªj§�¨hØx� ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ 1
ú Ñ.¿~, £�²5¦®±�·�ªk«�§º²f·º­5¹f¤�ªt¥ÌªX¨ã×�ªXª¬´l²O¤(Æ©ª¬³�Ú u Ü�²5´�«q�<��á�Þ Ý7íÐô?ÚF	$Ü�¨©­¡«�ªX¦�­f´�Æ©¨�³©²5¨�ª

¨©¯�ª¡¤�Æ�ª¡­5µg²�«�§�Æ©¸X­5¤�³©Æ�ª�ªX´n¨©§�¨ã¾�·º§�Æ©¨ÔØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ À
ú Ñ.¿~* Ê ¯�ª|²5¸¬¸X¤�¦æ¤�·�²5¨�ª¬«E°j¶A·�§ºÆ�¨gµÃ­5·�·�­.×t§�´�¹$¤�Æ©ªX³7¤�¨�¨©ª¬³�²5´�¸Xª¬Æ u Ú©¿XÜAÌ u Ú ù Ü�§º´#mp§�¹5¤�³©ª

ú Ñ.¿~,BØ Ê ¯�ªO·º§�Æ©¨k§�Æk­5³©«�ªX³©ªX«*¥n¾R«�ªX±�¨©¯.ÑQÄ�³�Æ©¨�¨©­5±�§�¸¡³©ªX¨©³©§�ª¬Ö-²5·�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ ,
ú Ñ vfÂ ¶ Ë�¨�ª¬³�´�²5·�·º¾�Æ©±Ðª¬¸X§ºÄ�ªX«`²5´n¨©ª¬¸Xª¬«�ªX´n¨t¸¬­5´�Æ�¨©³�²5§º´n¨�Æt¤�Æ©ªX«�¨©­Í³�ª¬Æ©­f·ºÖÏª2¨©¯�ª�«�ª¬Ä�´(§º¨�ª

´�­5¤�´¼±�¯�³�²5Æ©ª¡§�´��ã£�¯�­-×9¦®ªq½Â�Y��½���!����%!T�é²5¹5²5§�´�Øx� Ø�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ ,
ú Ñ v ¿-o�¾n±Ð­5¨©¯�ªX¨©§�¸¬²5·gÆ©ªX¦�²f´�¨�§º¸EµÃ³�²5¦®ªæµÃ­5³0�N°j­R¾Ï­5¤�¯�²-ÖÏªE¨©¯�ª�¨©§�¦�ª5§:� Ê ¯(ªÍ§º´(µÃ­5³ÛÑ

¦®²5¨©§�­5´�Áq�N­5µk«�²-¾mÁx� §�Æ®²5Æ©Æ�¤�¦®ª¬«�¥n¾ ¨�¯�ª`»tÙ\Æ©ªX³©ÖfªX³l²f´�«?§ºÆ®²5«�«(ª¬«z¨©­�¨©¯�ª
±�²5³�Æ©ª¬«¼µÃ³©²f¦�ª5Ø#ØOØ�Ø¡ØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ *

ú Ñ vfv £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸OµÃ³©²5¦®ªjµÃ­5³��ãõ�¯�²5¨k§ºÆk¨�¯�ª¡µÃ²5³©ª5§�� Ø�ØOØOØ�ØOØ�ØOØOØ�ØOØ¡Ø�ØOØ�ØOØOØ \ *
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²jÆ©ªXª¬¦®§�´�¹5·�¾E§º´�Ä(´�§º¨�ªk´�¤(¦æ¥Ðª¬³,­5µB¦®ª¬²5´�§�´�¹5Æ,«�ªX±ÌªX´�«�§�´�¹¡­5´®¨©¯�ªtÆ�±ÌªX²5ÎfªX³hÁ5¨©¯(ª�²f«�«�³©ªXÆ©Æ�ª¬ªmÁm¨©¯(ª
­5¥�ÿJªX¸¬¨�­5³t²5¸X¨©§�­5´8¥Ðª¬§�´�¹�³©ª¬Ån¤�ªXÆ©¨�ª¬«�Á�¨©¯�ªO²5¸X¸¬­5¦®±�²5´n¾n§�´�¹H¯�²f´�«*­f³�µÃ²f¸¬§�²5·b¹5ª¬Æ�¨©¤�³�ª¬Æ�¦®²5«�ªO¥�¾
¨©¯(ªOÆ�±ÌªX²5ÎfªX³hÁ�²5´�«¼ª¬ÖÏª¬´*­5´*¨�¯�ª¡¦®²5´�´�ªX³�§�´¼×t¯�§º¸Q¯*¨©¯�ª¡¤�¨�¨©ªX³©²5´�¸Xª¡§ºÆk«�ªX·º§�ÖfªX³©ª¬«bØ

û ´*¯n¤�¦®²5´.ÑQ¯n¤�¦®²5´8«(§º²5·�­5¹5¤(ªmÁ(²®±�²5³�¨©§�¸¬§�±�²5´n¨$¦®²-¾R«�³�²-×9¤�±Ð­5´¼¨©¯�ª¡¯�§�Æ©¨�­5³©¾�­5µM×t¯�²5¨k¯�²fÆ
¥Ðª¬ª¬´>Æ©²5§�«�Á�±(¯�¾nÆ�§º¸X²5·$²f´�«�¨�ª¬¦®±Ì­f³©²5·t¸X­5´n¨©ªJËÌ¨ÔÁI§º´�µÃªX³©ªX´�¸¬ª5Á�Æ©¯�²f³©ª¬«�×�­5³�·º«>În´�­-×t·ºªX«�¹5ªmÁI²f´�«
ª¬ÖÏª¬´u¸¬­5¦®¦®­5´ÈÆ©ª¬´(Æ©ª]¨©­G§�´�¨�ª¬³�±�³©ªX¨*²5´(«�Á�§�µ�´(ª¬¸¬ªXÆ©Æ�²5³©¾5Á�«�§ºÆ�²5¦æ¥(§º¹5¤(²5¨©ª�²5´�­f¨©¯�ªX³¼«(§º²5·�­5¹5¤(ª
±�²5³�¨©§�¸¬§�±�²5´n¨hÓ Æ�¤�¨©¨�ª¬³©²f´�¸¬ª5Ø

Ê ¯�§�Æ�±�³©­�¸¬ªXÆ©ÆhÁ.×t¯�§º¸Q¯®×|ªF¸¬²f·º·f����»X½+�%á"½�$5�%�����â!�½Â&'��» Á-§ºÆ7­5´�¹5­5§�´�¹$§º´E¨�¯�ªI¸X­5¤�³©Æ�ªF­5µ�²2¯n¤�¦®²5´.Ñ
¯n¤�¦®²5´�«�§�²5·º­f¹5¤�ªmØ¡ø7ªX­5±�·�ª�¸X²5³©³�¾8­5¤(¨j¨©¯�§�Æj±�³©­�¸¬ªXÆ©Æ¡Æ©­`²5¤(¨©­5¦®²5¨�§º¸X²5·º·�¾mÁ�²f´�«AÆ©­`ª¬÷Ð­5³�¨©·�ª¬Æ©Æ�·º¾5Á
¨©¯(²5¨t§º¨k­5µÃ¨�ª¬´`²5±�±Ðª¬²f³©Æk¨©­�¥Ìªj²�¸¬­f¦�±(·ºªX¨©ª¬·�¾�¤�´�¸X­5´�Æ�¸¬§�­5¤�Æ�±(¯�ª¬´�­f¦�ªX´�­5´�Ø

(�ªXÖfª¬³�¨©¯�ªX·ºªXÆ©ÆÔÁkªNË�¨�³©ªX¦�ª8¸¬²5Æ�ª¬ÆH­fµ�²5¦�¥�§º¹f¤�§º¨ã¾?¸X²5´�¥Ðª*«(§ã�®¸¬¤(·º¨ÔÁI§ºµ$´�­5¨�§º¦®±Ð­5Æ©Æ�§º¥�·�ªmÁI¨�­
¸¬­f³©³©ªX¸¬¨�·º¾�§�´n¨©ª¬³�±�³©ªX¨hÁ�×t§º¨�¯�­5¤�¨kµÃ¤�³�¨©¯�ªX³$¸X·º²f³©§�Ä�¸¬²5¨�§º­f´�Ø Ê ¯(§ºÆ$§ºÆk³©²f¨©¯�ªX³�ªX·º­�Ån¤�ª¬´n¨�·º¾`ª¬Ön§�«�ª¬´(¸¬ª¬«
§�´*¨�¯�ª¡µÃ­5·º·�­-×t§º´(¹lÅn¤�­5¨�²5¨©§�­5´`¥n¾0o�­5¦®ªX³�£(§º¦®±�Æ�­5´¹ä ù�\zå ö
æ%çOèêéìëâíâî�ï~ð�ñvò�ð�óõô/ö�÷"óÎð�øúù8ëâë ô�û�üYéL÷"ñ¾ïýô�è"ùbï~èbþ8ù8ëâëXè"ñvï~ÿ8ð��������	��
8ï~ÿ8÷%ï
�âî�ñ8ð�÷"ó�ï~ÿ8ðLè%ï~ÿ8ð�ó��������	��û��

û ¨t§�Æ�´(­5¨t¨©­�­®Æ©¤�³�±�³©§�Æ©§�´�¹�×t¯�ª¬´*½�²5³©¹fªj±�³©­�¸¬ªXª¬«�Æ�¨©­®±�¤�·�·b¨©¯(ªj×t³©­5´�¹W½F��&�»X 5Á�²5´�«`²®¥�¤�³�Æ©¨k­5µ
��²5¦®ª¡¯�§�¨©Ælo�­f¦�ªX³hÓ Æ$¯(ª¬²5«��#¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨$³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´*§�ÆhÁ(§�´�«�ªXª¬«�Á�ÖÏª¬³©¾�§�¦®±Ì­f³©¨©²f´�¨ÔØ

��������������� �"!$#�#�%'&)(+*�,-%.�+/�021"03�546/879����/:02�����503/�0���;�����<��=�>��;@?A7CBD0FEG�=�CH���;+�JI>�K/L������7M���=NC�O����?.�>� ?KBD0F����P+�
?
0�/L7�E�1��>��;D?�0FEG;
Q+�=7R4�/�?.SL;
T
1���03B	0F���=� U

v ¿



Language
Generation

Context
Resolution

Speech
Recognition

Dialogue
Manager

Database

Language
Understanding

HUBAudio/GUI

Text-to-Speech

mp§�¹5¤�³�ª�¿ãÑ.¿5ö�å�¨ã¾n±�§�¸¬²5·2ÝpÞ�ßnÞMà�áç¸X­5´�Ä�¹f¤�³©²5¨�§º­f´uµÃ­5³`²?Æ©±Ð­5ÎÏª¬´#«�§�²5·�­5¹5¤�ª�Æ�¾�Æ�¨©ªX¦8Ø Ê ¯�ª
»t­5´n¨©ªNËÌ¨$Ù�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´ ÚÒ»tÙ$ÜkÆ�ª¬³©ÖÏª¬³�§ºÆk¨�¯�ª¡µÃ­�¸X¤�Æk­5µg¨�¯�§�Æ�¨�¯�ª¬Æ�§ºÆÔØ

û ´*¯n¤�¦®²5´.ÑQ¸¬­f¦�±(¤�¨©ªX³$«�§�²5·�­5¹5¤�ª5Á�²®¸¬­5¦®±�¤(¨©ª¬³k­5µÃ¨�ª¬´¼¯�²5Æt´�­�²5¸X¸¬ª¬Æ�Æ$¨�­E±�¯n¾nÆ©§�¸¬²5·M¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨
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å�¥�³©§�ª¬µM­-ÖfªX³©Ön§ºªX×�­5µ�¨©¯�ª$Ý7ÞMßnÞ�à�á?²5³�¸Q¯�§�¨©ª¬¸X¨©¤�³�ª�×t§�·�· ±�³©­-Ön§�«�ª¡²5´`§º«�ªX²®­5µ�¯�­-×9¨©¯(ªj´�ª¬×
»t­5´n¨©ªNËÌ¨jÙ$ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´zÚÒ»tÙ$Ü2Æ�ª¬³�Öfª¬³¡Ä�¨�Æ2§�´�¨�­�¨©¯�ªæµÃ³©²5¦®ª¬×|­5³�Î�Ø�mp§�¹5¤�³�ª�¿NÑ-¿�Æ©¯(­.×tÆj²�¨ã¾n±�§�¸¬²f·
ÝpÞ�ßnÞ�àMá�¸X­5´�Ä�¹5¤(³©²5¨�§º­5´8¸¬­5´�Æ�§ºÆ�¨©§�´�¹R­5µ7²R¸¬ªX´�¨�³©²5·M±�³�­5¹5³©²f¦�¦®²5¥(·ºª�¯�¤(¥�ÁÐ×t¯�§�¸Q¯A¯�²5´(«�·ºªXÆ2¨©¯(ª
¸¬­f¦�¦�¤�´�§�¸¬²5¨�§º­f´�ÆI²5¦®­5´(¹�Ö-²5³�§º­5¤(Æ�¯n¤�¦®²5´l·º²5´(¹5¤�²5¹5ªk¨�ª¬¸Q¯�´�­f·º­5¹f¾EÆ©ª¬³�Ön§º¸Xª¬ÆFÖn§�²�²OµÃ³©²5¦®ªk«�²5¨�²
Æ©¨�³©¤�¸X¨©¤�³�ªmØ Ê ¯�ª$²5¤�«�§�­OÆ©ª¬³�ÖfªX³I¸¬²f±�¨©¤�³�ª¬Æ|²�¤(Æ©ª¬³ÔÓÕÆ�Æ©±Ðª¬ªX¸Q¯R²5´�«�Æ©ªX´�«�ÆI§�¨|¨©­¡¨©¯�ª�Æ©±Ðª¬ªX¸Q¯R³©ªX¸¬­5¹iÑ
´�§�ê¬ªX³qä�¿XÀ å Á(×t¯�§�¸Q¯*¸X³©ªX²5¨©ªXÆ$²®×|­5³©«¼¹5³©²f±�¯`­5µg¯n¾n±Ð­5¨©¯�ªXÆ©ªXÆhØ Ê ¯(§ºÆ�§º´(µÃ­5³©¦®²5¨�§º­5´`§�Æk«�§ºÆ�±�²5¨�¸Q¯�ª¬«
¨©­H¨©¯�ª�·º²5´(¹5¤�²5¹5ª�¤�´�«�ªX³©Æ�¨©²5´�«(§º´�¹�Æ�ª¬³�Ö�§�¸¬ª5Á�Ön§º²R¨�¯�ªæ¯n¤�¥bÁÌ×t¯�ª¬³�ªÍ¨©¯(ªæ×|­5³©«A¹5³�²5±�¯�§�Æ�±(²5³©Æ�ª¬«
¥n¾���ò�XMÞRä ú Âzå Ø Ê ¯�ª2¥Ðª¬Æ�¨I¯n¾n±Ì­f¨©¯�ªXÆ©§�Æt§ºÆ�ª¬´�¸X­�«�ªX«�§º´H²ÍÆ©ªX¦�²f´�¨�§º¸�µÃ³©²5¦®ª�³�ª¬±�³�ª¬Æ�ª¬´n¨©²5¨�§º­f´¼²f´�«
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§�Æ2«�§�Æ©±�²5¨�¸Q¯�ª¬«]¨©­H¨©¯�ªÍ»tÙ3Æ©ªX³©ÖÏª¬³hØ Ê ¯�ªE«(§º²5·�­5¹5¤(ªÍ¦®²5´�²5¹5ªX³�³�ª¬¸¬ªX§ºÖÏª¬Æ¡¨©¯(ªÍ¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨ÛÑ'³©ª¬Æ�­5·�Öfª¬«
Æ©ªX¦®²5´n¨©§�¸AµÃ³©²5¦®ª8²f´�«�¸¬­5¦®¦�¤�´�§�¸¬²5¨�ª¬Æ�×t§�¨©¯�¨©¯(ª�«�²5¨�²5¥�²5Æ�ª�²5´�« ·�²5´�¹f¤�²5¹5ª*¹5ª¬´�ªX³©²5¨�§º­f´�ä ù�å
Æ©ªX³©Ön§�¸¬ª¬Ææ¨©­¼±�³©­-Ön§º«(ªl²5´]²5±�±(³©­5±�³�§º²f¨©ª®³©ªX±�·º¾�¨�­*¨�¯�ª®¤�Æ©ªX³hØ Ê ¯(§ºÆ�³©ª¬Æ�±Ì­f´�Æ©ª�§ºÆO¨©¯(ª¬´�²f¤�«�§�¥�·º¾
³©ªX²5·�§ºêXª¬«8¥n¾R¨�¯�ª¡¨©ªNË�¨ÒÑQ¨�­XÑQÆ�±ÌªXª¬¸Q¯8Æ�ª¬³�Öfª¬³qä 1 v�å Ø

û ´V¨©¯�§�Æ`§º´n¨©³�­�«(¤�¸¬¨�­5³©¾>¸Q¯�²5±�¨�ª¬³hÁk×�ª�¥Ðª¬¹5§�´V×t§º¨�¯V²z¦®­5³�ªA«�ª¬¨�²5§�·ºªX«È«(§ºÆ�¸¬¤�Æ�Æ©§�­5´9­5µO¨©¯(ª
¦®­5¨©§�Ö-²5¨©§�­5´�Æ�¥ÌªX¯�§�´�«G¨©¯�ªl«�ª¬ÖÏª¬·�­5±�¦®ª¬´n¨E­5µt¨�¯�ªH´(ª¬×é»tÙçÆ©ª¬³�ÖfªX³hÁp²5´�«d×t¯�²5¨æ«(ª¬Æ©§�¹5´�ÆE×|ª¬³�ª
ª¬¦®±�·�­-¾fªX«G¨©­8µÃ¤(·ºÄ�·�·,­5¤�³O¦®­5¨©§�Ö-²5¨©§�­5´�²5·�¹f­5²5·�ÆhØ Ê ¯�ªX´�ÁgÆ©ªXÖfªX³©²5·|ªJËÌ²5¦®±�·�ªR«�§�²5·�­5¹5¤�ªXÆ�×t§�·º·|¥Ðª
±�³�ª¬Æ©ªX´n¨©ª¬«®¨�­2±�³©­-Ön§�«�ªF²5´Í§�«�ªX²2­5µ�Æ�±ÌªX¸¬§�Ä�¸t±�¯�ªX´�­5¦®ª¬´�²j¨�¯�²5¨g²5³©ª�¯�²5´�«�·�ª¬«E¥n¾O¨©¯�ª�»tÙ>Æ�ª¬³�Öfª¬³ÔØ
õ]ªO¸X·º­fÆ©ªO×t§º¨�¯*²®¥�³�§ºªXµ7­5¤�¨�·º§�´�ª¡­5µM¨©¯�ª¡³�ª¬¦®²5§�´�«�ª¬³�­5µM¨©¯�ª¡¨�¯�ª¬Æ�§ºÆÔØ

û ´�¨�¯�ª�­f³©§�¹5§º´(²5·�ÝpÞ�ß�Þ�à�á�¸¬­5´(Ä�¹5¤�³�²5¨©§�­5´�Á�¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨2³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´8Æ©¤�±�±Ð­5³�¨�§�Æ$±�³�­-Ö�§�«�ªX«A¥�¾¼¨©¯(ª
´�²5¨�¤�³©²f·M·�²5´�¹f¤�²5¹5ªRÚF(�ü�Ü�Æ©ªX³©ÖfªX³hØ Ê ¯�ªæ«�¤(¨©§�ª¬Æ2­5µg¨©¯�ª#(�ü?Æ©ªX³©ÖÏª¬³hÁB¯�­-×�ªXÖfªX³hÁ�²5³�ª�Æ�¤P�®¸¬§�ª¬´n¨©·�¾
´n¤�¦®ª¬³�­5¤�Æ¡²5´�«A¸X­5¦®±�·ºªNËG×t§�¨©¯�­f¤�¨j¨©¯�ªæ²5«�«�§�¨©§�­5´�²5·g¨©²5Æ�Î8­5µ�¸X­5´n¨©ªNË�¨j³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´�Øjå�·�¨©¯�­5¤(¹5¯
mp§�¹5¤�³�ª¼¿NÑ.¿æÆ�¯�­-×tÆnm���»X "!��� ��po�»?���%$¾��½+��»?��&�»X 5Á6qL��»X½%�%á"½srÇ�%�����â!T½F&'��» ÁÌ²5´�«cm���»X "!��� ��utv�%»wv
�%$5��½Â&'��»�²5Æ¡Æ©ªX±�²5³�²5¨©ª®Æ©ªX³©Ön§�¸¬ª¬ÆÔÁg¨©¯(ª¬¾�²5³�ª®²5·º·7ª¬¦æ¥Ðª¬«(«�ª¬« §�´]¨©¯�ªS(�ü>Æ©ªX³©ÖfªX³�§�´]¨©¯�ª®­5³�§º¹5§�´�²5·
¸¬­f´�Ä�¹5¤�³�²5¨©§�­5´�Ø

mB­5³¡¤�´�«�ªX³©Æ©¨�²5´�«�§�´�¹BÁ�¨©¯�ªS($ü Æ©ªX³©ÖfªX³æ¤�¨�§º·�§�ê¬ª¬Æv� ò�X�ÞtÁ�×t¯�§�¸Q¯�±(³©­5¥�²f¥�§º·�§�Æ©¨©§�¸¬²f·º·�¾�±�²5³©Æ�ª¬ÆO²
¤�Æ�ª¬³hÓ Æ¡Æ©±Ðª¬ªX¸Q¯�ØSkæíxX�íBë.òÃë�y�ò
ò�ä ù�å ¯(²5´�«�·�ª¬Æ¡ª¬ÖÏª¬³�¾�²5Æ©±Ðª¬¸X¨j­5µ,·º²f´�¹5¤�²5¹fªÍ¹5ª¬´(ª¬³©²f¨©§�­5´�µÃ³©­5¦ µÃ­5³ÛÑ
¦®²5¨©¨�§º´(¹R«�²5¨�²5¥�²5Æ�ªÍÅn¤�ª¬³�§ºªXÆj¨©­R¹5ªX´�ª¬³�²5¨©§�´�¹RÖn§�²5¥�·�ªÍ³©ªX±�·�§ºªXÆj¨©­R²R¤(Æ©ª¬³ÔØ Ê ¯�ªÍ¸X­5´n¨©ªNË�¨j³�ª¬Æ�­5·º¤.Ñ
¨©§�­5´O¸¬­�«�ªmÁ-ª¬¦�¥ÌªX«�«�ª¬«E§�´æ¨�¯�ªý(�ü�Æ�ª¬³©ÖÏª¬³ÔÁÏ§ºÆM²5ÆM«�­5¦®²5§�´ÏÑQ§�´�«�ªX±ÌªX´�«�ªX´�¨7²5Æ�±Ì­5Æ�Æ©§�¥�·�ªmÁÏ­5¥(¨©²5§�´�§�´�¹
«�­5¦®²5§�´ÏÑz���F¼��%»?���%»X½�¸X­5´�Æ�¨©³©²f§º´n¨©Æ�µÃ³�­5¦3ªJËÌ¨©ªX³©´�²5·�Ä�·�ª¬ÆhØ Ê ¯(§ºÆ�¸X­5´n¨©ªJËÌ¨p³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´®¸¬­5¦®±Ð­5´�ª¬´n¨ÔÁ
¯�ªX´�¸¬ªXµÃ­5³©¨�¯²�N¨�¯�ªF­5·�«®»tÙ ¸¬­f¦�±Ð­5´�ªX´n¨hÁx��§�Æ�ªJËÌ¨©³�ª¬¦®ª¬·�¾E¤�Æ�ª¬µÃ¤�·�²5´(«E¯�²5ÆhÁ5§�´EµÃ²5¸¬¨ÔÁf×�­f³©ÎfªX«lÖÏª¬³�¾
×|ª¬·�·M²f¸¬³©­fÆ©ÆkÆ©ªXÖfª¬³�²5·�«�­5¦®²5§�´�ÆhØ

Ê ¯�³©­f¤�¹5¯È­5¤�³RªNË�±Ðª¬³�§ºªX´�¸¬ª]×t§�¨©¯È¨©¯�ªA­5·�«�»tÙ ¸X­5¦®±Ì­5´(ª¬´n¨hÁ$¯(­.×|ª¬ÖÏª¬³ÔÁ$×�ª�¯�²-ÖÏª]¸X­5¦®ª
¨©­G«(§ºÆ�¸¬­-ÖfªX³*Æ�ª¬ÖfªX³©²5·¡­5µ¡§�¨©Æ�Æ�¯�­5³©¨�¸¬­5¦®§�´�¹5ÆÔØ mp§�³©Æ©¨ÔÁk§�¨�«�§�Æ©±�·�²-¾nÆ*²GÆ�§º¹5´(§ºÄ�¸X²5´n¨`²5¦®­5¤�´n¨�­5µ
«�­5¦®²5§�´ÏÑ'«�ª¬±Ðª¬´�«(ª¬´n¨�¸X­�«�ªO²5´�«*§º¨�§�Æ$´�­f¨�ÖÏª¬³�¾*ªNË�¨�ª¬´�Æ�§º¥(·ºª5Ø Ê ¯(§ºÆ$¸¬­5¦®±Ð­5´�ª¬´n¨�²5·�Æ©­H«(­�ªXÆ$´�­f¨
Æ©¤(±�±Ì­f³©¨7¸X­5´n¨©ªNË�¨g³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´E¥�²fÆ©ª¬«æ­5´æÎÏª¬¾ÔÑQÖ-²5·�¤�ªF±�²f§º³�ÆhÁÏ×t¯�§�¸Q¯E²5³�ª�¨�¯�ªI¥�²fÆ©§�Æ7µÃ­5³MÎn´�­-×t·ºªX«�¹5ª
³©ªX±�³©ªXÆ©ªX´�¨�²5¨©§�­5´�§�´�ë-ìBíÐíBî ï�ðÌñMòÃßnóMíBô¬ä�¿5* å Án²Í´(ª¬×�Æ©­fµÃ¨ã×�²5³�ª2¨©­�­5·B«�ªXÖfª¬·�­5±Ðª¬«`¥n¾®£�ü�£�Án×t¯(§º¸Q¯
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³©ªXÅn¤�§º³�ª¬ÆRÎÏª¬¾ÔÑQÖ-²5·�¤�ª*¥�²5Æ©ªX« ¸¬­f´�¨�ªJËÌ¨H³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´�Ø mp§�´�²5·�·º¾5Á�¨©¯(ª*­5·�«�»tÙ ¸X­5¦®±Ì­5´(ª¬´n¨H·�²5¸QÎnÆ
²A³©­f·ºªR§�´G¨©¯(ªR³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´G­5µk¨�¯�ªR³©­f¥�¤�Æ©¨æ±�²5³©Æ�ª�­5µt²A¤�Æ�ª¬³hÓ ÆE¤�¨�¨©ª¬³�²5´�¸XªmÁp§º´G×t¯(§º¸Q¯z¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨
³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´¼×|­5¤�·�«8Æ©ªXª¬¦\¨�­�±(·º²-¾R²�±�²5³�¨hØ

Ê ¯�ª¬³�ª¬µÃ­5³�ªmÁh²k´�ª¬×d»tÙ�¸¬­f¦�±Ð­5´�ªX´n¨M×|²5Æ�¦®­5¨©§�Ö-²5¨©ªX«¡¥�¾�¨©¯�ª�´�ªXª¬«OµÃ­5³ ²t«�­f¦�²f§º´ÏÑ'§º´(«�ª¬±Ðª¬´�«(ª¬´n¨
²5´�«lªJËÌ¨©ªX´�Æ©§�¥�·�ª2¦®­�«(¤�·ºª5Án²O¸¬­f¦�±Ð­5´�ªX´n¨�¨�¯�²5¨|Æ©¤�±�±Ð­5³�¨©ª¬«l¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨I³�ª¬Æ©­f·º¤�¨�§º­f´H¥�²5Æ�ª¬«l­5´HÎÏª¬¾ÔÑ
Ö-²5·�¤�ªk±�²5§�³©ÆhÁ5²5´(«l²O¦®­�«�¤(·ºªk¨©¯(²5¨,²5¨©¨�ª¬¦®±�¨©ªX«l¨�­�³�ª¬¸X­5´�Æ©¨�³©¤�¸X¨�²¡¤�Æ�ª¬³ÔÓÕÆ�§º´n¨©ªX´n¨©§�­5´H§�´l¨�¯�ªk¸¬²5Æ�ª
­5µ�²R³�­5¥�¤�Æ�¨2±�²5³�Æ©ª5Ø û ´A­5³©«�ªX³2¨©­H²5¸Q¯�§�ª¬Öfª®¨�¯�ª¬Æ�ªÍ¦®­5¨©§�Ö-²5¨©§�­5´�²5·g¹5­5²5·�ÆhÁB¨©¯�ªæªJËÌ§ºÆ�¨©§�´�¹`¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨
³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´EµÃ¤(´�¸¬¨�§º­5´(²5·º§�¨ã¾O×�­5¤(·º«Í´(ª¬ª¬«E¨�­2¥ÐªIªJËÌ¨�³©²5¸X¨©ª¬«EµÃ³�­5¦�¨©¯(ªÏ(�ü�Æ�ª¬³©ÖÏª¬³�²5´(«Í³©ªNÑQ³©ªX²5·�§ºêXª¬«
§�´*²®´�ªX×#²5´�«`§�´�«�ª¬±Ðª¬´(«�ª¬´n¨�»tÙ�Æ�ª¬³�Öfª¬³ÔØ

Ê ¯�ªÍ«�ªXÆ©§�¹5´�­5µ7¨©¯�ª�´�ª¬×ä»tÙäÆ©ªX³©ÖfªX³j×�²fÆ�¸¬³�¤�¸¬§�²5·MµÃ­5³�¨©¯�ª�Æ©¤�¸X¸¬ª¬Æ�Æ©µÃ¤�·7³©ª¬²f·º§�ê¬²5¨�§º­f´�­5µp­5¤(³
¦®­5¨©§�Ö-²5¨©§�­5´�²f·�¹5­5²f·ºÆÔØ mB­5³lª¬²5¸Q¯È¹5­5²5·�ÁFÖ-²5³©§�­5¤�Æ�§�¦®±�·ºªX¦®ª¬´n¨©²5¨�§º­f´�Æ`×�ªX³©ª�¸¬­5´(Æ©§�«�ª¬³�ª¬«È¤�´n¨©§�·
­5´�ª�×�²fÆ2µÃ­5¤�´�«8¨©¯�²5¨$µÃ¤�·�Ä�·º·�ª¬«A¨�¯�ªæ§�´n¨©ªX´�«�ª¬«�¹5­f²5·�²5´�«�Æ�¯�­-×�ªX«]±Ð­5¨�ª¬´n¨©§�²5·MµÃ­5³$µÃ²f¸¬§�·ºªÍµÃ¤(¨©¤�³�ª
¦®­�«(§ºÄ�¸X²5¨©§�­5´�Øp¶,²5¸Q¯¼¦®­5¨©§�Ö-²5¨©§�­5´�²5·b¹f­5²5·�Á�²5´�«`³©ªX·º²f¨©ª¬«*§ºÆ�Æ©¤�ªXÆhÁ�×t§�·º·�´�­-×9¥Ðª¡ªJËÌ±�·�²5§�´�ª¬«�Ø

z6{�z6{�z | y|�����J{~}$�Ð{@�j~��Í~�{@�j~�{jÉb~

å�·�¨©¯(­5¤�¹5¯¡¨©¯(ª�§º´�§�¨©§�²5·5§�´n¨©ªX´�¨�§º­f´�µÃ­5³�¨©¯�ª,­5·�«j»tÙ ¸¬­f¦�±Ð­5´�ªX´n¨M×|²5Æ�¨©­t¥Ðª�«�­5¦®²5§�´ÏÑ'§º´�«(ª¬±Ðª¬´�«�ªX´n¨hÁ
¨©¯(ªE¸¬­�«�ªE«�§�Æ©±�·�²-¾�ÆO²`µÃ²5§�³2²5¦®­5¤�´n¨¡­5µ,«�­5¦®²5§�´ÏÑ����F¼��%»?���%»?���XØ Ê ¯�§�Æ¡§ºÆ¡¨�¯�ªE³©ªXÆ©¤�·�¨¡­5µ,Æ©ª¬ÖÏª¬³�²5·
¾fªX²5³©Æl­5µ
�ãÅ�¤(§º¸QÎzÄÏËÌª¬Æ�� ²5´�«>¸¬­�«�ª*×t¯(§º¸Q¯ ·�ª¬´n¨�§º¨�Æ©ªX·ºµj¨�­d´�ªX§º¨�¯�ª¬³lÆ©§�¦®±�·ºª*´�­5³�¹5ª¬´(ª¬³©§�¸8ªNËnÑ
¨©ªX´�Æ©§�­5´�ÆÔØ3½�­fÆ©¨R­5µ¡¨�¯�ª�«�­5¦®²5§�´ÏÑ'«�ª¬±Ðª¬´�«(ª¬´n¨`¸¬­�«�ªA¯�²5´�«(·ºªXÆ�§º«�§�­5Æ�¾�´(¸¬³©²fÆ©§�ª¬Æ¼­5µ¡­5¤�³R¦®­5Æ�¨
¦®²5¨©¤(³©ªj²5´�«¼×t§�«�ª¬·�¾R¤�Æ�ª¬«¼«�­5¦®²5§�´�Æ"Ü�¯�­-×|ª¬ÖfªX³hÁ�­5´�ªj¦�¤�Æ©¨�´�­5¨t·�­5Æ�ªjÆ©§�¹5¯n¨�­fµg¹5ªX´�ª¬³�²5·�§º¨ã¾R²f´�«
ªJËÌ¨�ª¬´�Æ�§º¥�§�·�§º¨ã¾¼§º´`¨�¯�ª¡µÃ²5¸¬ª¡­5µM±�³©­f±ÌªX³�µÃ¤(´�¸¬¨�§º­5´bØ

Ê ­l²5¸Q¯�§�ª¬ÖÏªæ«�­5¦®²5§�´ÏÑ'§º´�«(ª¬±Ðª¬´�«�ªX´�¸¬ªæ§º´*¨©¯�ªO´�ª¬×9»tÙ3Æ�ª¬³�Öfª¬³ÔÁB×|ªO×�­5¤(·º«�¯(².ÖÏª�¨�­lªX´�Æ©¤(³©ª
¨©¯(²5¨t¨©¯�ª¡¸X­�«�ªj´(­5¨t¸¬­5´n¨�²5§º´¼²5´n¾R§�´�µÃ­5³�¦�²f¨©§�­5´`¨©­®¯�²5´�«(·ºªjÆ�±ÌªX¸¬§�²5·�¸¬²5Æ�ª¬Æk×t§º¨�¯�§�´*²®¹5§�ÖfªX´8«�­XÑ
¦®²5§�´�Ø Ê ¯�§�Æ�¦®ªX²5´�Æ¡¨©¯�²f¨j¨©¯�ªEµÃ¤�´(¸¬¨©§�­5´�ÆO×t§�¨©¯�§�´d¨�¯�ªE»tÙé²5·�¹5­5³�§º¨�¯�¦â×|­5¤�·�«�¯(².ÖÏª®¨©­`Æ©¯�­-×
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³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´>¸¬­5¦®±Ð­5´�ªX´�¨�§�Æ�­fµÃ¨©ª¬´zªJËÌ±Ðª¬³�§º¦®ª¬´n¨�²5· Ø?£�¤�¸Q¯ ¦®­�«�§�Ä�¸¬²5¨�§º­f´�Æ®¨©­]¨©¯�ª`«�§�Ön§ºÆ�§º­5´>­5µ
¸¬­f´�¨�ªJËÌ¨8³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´9·�²5¥Ð­5³`²5´�«9µÃ¤(´�¸¬¨�§º­5´uÆ©ªXÅ�¤(ª¬´�¸XªG²5³©ª�«�§ �®¸¬¤�·�¨8¨�­>±Ðª¬³�µÃ­5³©¦ ×t¯�ªX´#¨©¯(ª
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u Ú�¿XÜhö £�¯(­.×u¦®ª�¨�¯�ª¡¥ÌªX²5¸Q¯�ª¬Æ�§�´ � ­fÆ©¨©­f´�Ø
	EÚ�¿XÜhö��q�%$5��&����#�
�'¼ ��»?�#�â&���½��'Å��������%�Y�%��&�»p�b����½%��»��$�$�

u Ú v Ühö £�¯(­.×u¦®ª�¨�¯�ª¡Ä�³©Æ�¨�­f´�ªmØ
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³©ªXµÃª¬³�ª¬´�¸XªmØ û ´ u Ú ú ÜhÁb¨©¯(ªH¤�Æ�ª¬³æ²f·ºÆ�­8¦®²5ÎfªXÆÍ²¼³©ª¬µÃªX³©ªX´�¸¬ªR¨�­ �N¨�¯�§�Æ�·�§º¥(³©²5³�¾��*¥n¾]¸X·º§�¸QÎn§º´(¹A­5´
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¨©¯(ªæ¤�Æ�ª¬³2³�ª¬±�·�§ºªXÆj§º´ u Ú ú ÜhÁT�Xñ�ìBò�� íBôz¦æ¤(Æ©¨j§�´�¨�ª¬³�±�³©ªX¨2¨©¯�§�Æ�µÃ³�²5¹5¦®ª¬´n¨$²5Æ2¨©¯(ªæ¸¬§�¨ã¾¼µÃ­5³$×t¯(§º¸Q¯
¨©¯(ªO¤(Æ©ª¬³k×|²5´n¨©Æ�¨©¯�ª¡µÃ­5³�ª¬¸X²5Æ©¨ÔØ

Ê ¯�ª`´�ªJËÌ¨�«�§�²5·º­f¹5¤�ªmÁpÆ�¯�­-×t´�§�´�m7§º¹5¤(³©ªd¿NÑ 1 Á7§ºÆ®¥Ðª¬¨ã×|ª¬ª¬´>²�¤�Æ©ªX³8Ú u ÜE²5´(«>¨�¯�ªlìBíÐÝ7Þ�y
ë-ñ�ë0��§�¹5¯n¨¡§º´(µÃ­5³©¦®²5¨�§º­5´AÆ�¾nÆ©¨©ªX¦ ÚÛø,ÜhØ û ´d¨�¯�§ºÆj«(§º²5·�­5¹5¤(ªmÁ ¨©¯�ªE¤(Æ©ª¬³¡­5÷Ðª¬³�ÆjÆ©ªXÖfª¬³�²5·,µÃ³©²5¹f¦�ªX´n¨
³©ªXÆ©±Ð­5´�Æ�ª¬ÆhÁ�×t¯�§�¸Q¯>¦�¤�Æ©¨E¥ÐªR§�´n¨©ª¬³�±�³©ªX¨©ªX«>§�´G¨©¯�ª�¸X­5´n¨©ªNË�¨E­fµ�¨�¯�ªR¸X­5³©³�ª¬Æ©±Ð­5´�«(§º´�¹�Ån¤�ªXÆ©¨©§�­5´
±Ð­5Æ©ªX«A¥�¾RìBíBÝpÞ�ë.ñ�ë�Ø û ´ u Ú v ÜhÁL� � ­5Æ©¨�­5´P�R¦�¤�Æ©¨j¥Ðªæ³�ª¬¸X­5¹5´�§�ê¬ªX«]²fÆ�²5´A²5³�³©§�Ö-²5·g¸X§º¨ã¾5ÁÌ³©²f¨©¯�ªX³
¨©¯(²5´�²5Æ�²�«(ª¬±�²5³�¨©¤�³�ª8¸X§º¨ã¾5Ø û ´ u Ú ù ÜhÁ�ìBíBÝpÞ�ë-ñ�ë]¦æ¤�Æ�¨H§�´n¨©ª¬³�±�³©ªX¨��Nå$³©­5¤(´�«�Ä�ÖÏª8±�¦S� ²fÆ

v *



u Ú�¿XÜhö õ�¯�²f¨ u ´�§�¨©ª¬«
��§�¹5¯n¨©Æ�µÃ³©­5¦�°jª¬´nÖfªX³$²f³©ª¡²5³©³�§ºÖn§�´�¹�¨©­�«�²-¾�§
ø$Ú©¿XÜÔö º��Y��½v�%&�½FÈe���"�%��½Â�Y��Æa&� "��½���$¾$¾&�¿��Ç&�»~»

u Ú v Ühö � ­fÆ©¨©­f´�Ø
ø$Ú v ÜÔö qL��»ËÈH��!S¼Y$5��¿"&'���Ç½F�Y���'¼�¼Y$5��á"&��
��½+�#���F¼���$¾½Â!�$5����$���$¾$¾&�¿����<½F&��
� »

u Ú ù Ühö å$³©­5¤�´(«*Ä�ÖÏª�±(¦8Ø
ø$Ú ù ÜÔö ¯Y�Y�%$5����$5�Ç½FºÍ�ÍÆ)&� "��½F���~�)�â&� "��½ÅÄ¹Ä¹ÆW&��v���%�Y����!��F���#½+�0��$¾$¾&�¿��Ã��½6Â�¿LÂ¹Âq¼Y�R´

��»?�g�)�â&� "��½ÇÁ¹¼5Ä�Ç#&��v���%�Y����!��F���#½%�0��$¾$~&�¿��q��½M¸¹¿�¼�À#¼Y�¤�~Áý�F�������Ç���%�F���%½Ç��»?�$�

u Ú ú Ühö×*�*z,BØ
ø$Ú ú ÜÔö o�»X&�½+���ÍÆa&� "��½6Ä¹Ä¹ÆqÅ'$����ÉÈS�%»X¿��%$v&����%á%¼����%½+����&�»��b����½%��»²��½lÂ�¿LÂ�ÊÍ¼Y���F�"�����<½Â&��
�$�

®�½|&��v½F��$5������&�»X!T½%�%�����%��&�»?�#���%�Y����!��F�$�l®%��½Â�Y�%$5����»XÈ�½Â��&�»X 
�%�â��� »

u Ú 1 Ühö õ�¯�²f¨�×|²5Æk¨©¯(ªO«(ª¬±�²5³�¨©¤�³�ª�¨�§º¦®ª5§
ø$Ú 1 ÜÔö o�»X&�½+���ÍÆa&� "��½6Ä¹Ä¹ÆÖ���F¼���$~½%���lÅ'$5���­ÈS�%»X¿��%$���½�Á�Á¹¿ ÀYÁW��� �F�"�����<½F&��
�$��º��Y��½v�%�â��� »

u ÚÒÀ5Ühö Ê ¯�²f¨hÓ Æ$²5·�·�Ø
ø$ÚÛÀ5ÜÔö ¯Y�Y��»w³ÃÈH��!�Å���$��������â&�»X  �6�Ã��¿����#»X&'��������È�Ã

mp§�¹5¤�³�ªA¿NÑ 1 öÍ£�²5¦®±�·�ªR«�§�²5·º­f¹5¤�ªR¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´z²8¤�Æ©ªX³¼Ú u Ü�²5´�«dìBíBÝpÞ�ë-ñMëdÚÛø,ÜhÁ�«�ª¬¦®­5´�Æ�¨©³�²5¨©§�´�¹
¨©¯(ªO³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´*­fµgÆ�ª¬ÖfªX³©²5·Mª¬·�·�§º±�¨�§º¸X²5·b±�¯�³�²5Æ©ªXÆhØ

ª¬§�¨©¯(ª¬³j²�«�ªX±�²5³©¨�¤�³©ªE­f³2²5³©³�§ºÖ-²5·g¨©§�¦®ªmØ û ´A¨©¯�§�Æj¸¬²5Æ�ªmÁ�§�¨2Æ©§�¦®±�·�¾�¸Q¯�­�­5Æ©ªXÆO¨�­R²5¸X¸¬ª¬±(¨j§º¨j²5Æ�²5´
²5³�³©§�Ö.²f·(¨©§�¦®ªmØ�($¤�¦æ¥Ðª¬³�ÆhÁ5§�´E¹5ª¬´�ªX³©²5·�Áf²5³�ªFªJËÌ¨©³�ª¬¦®ª¬·�¾E²5¦�¥�§º¹f¤�­5¤�ÆÔØ Ê ¯�ªt´n¤�¦æ¥Ðª¬³,§�´ u Ú ú ÜhÁÏµÃ­f³
ªJËÌ²5¦®±�·�ªmÁ�¸¬­5¤�·�«R¥Ðª�²#��§º¹f¯�¨�´n¤�¦æ¥Ðª¬³ÔÁ�²5´R§�«�ªX´�¨�§ºÄ(¸¬²5¨�§º­5´�´n¤�¦�¥ÌªX³hÁ�²�±Ì­f³©¨©§�­5´l­5µ ²5´l²5«�«�³�ª¬Æ©ÆÔÁ
­5³k²H±(³©§�¸¬ªmÁ�²5¦®­5´�¹�¦®²5´n¾`­5¨©¯�ªX³$±Ð­5Æ�Æ©§�¥�§º·�§�¨©§�ª¬ÆhØ û ´*¨©¯�ªO¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨�­5µ7¨©¯�§�Æ$«(§º²5·�­5¹5¤(ªmÁ�¯�­-×�ªXÖfªX³hÁ
§�¨$Æ�¯�­5¤�·�«�±�³�­5±ÌªX³©·�¾`¥Ìª�§º´n¨©ªX³©±�³�ª¬¨�ª¬«A²5Æ�²���§�¹5¯n¨�´n¤�¦�¥ÌªX³hØ û ´ u Ú 1 ÜÔÁB¨�¯�ª�¤(Æ©ª¬³$¦®²5ÎfªXÆ2¤�Æ©ª�­5µ
²5´�ª¬·�·º§�±�¨�§º¸X²5·B±�¯�³©²fÆ©ª�µÃ³©­5¦è×t¯(§º¸Q¯l¯�ª$­f¦�§�¨©¨�ª¬«�¨©¯�ª�§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´�Á?�N­5µ¡��§º¹f¯�¨ý*�*z,BØÄ�ÌË|íÐÝ7ÞMë-ñ�ë
¦æ¤(Æ©¨k³©ªX²5·º§�ê¬ª¡¨�¯�²5¨��N¨�¯�ª¡«�ª¬±(²5³©¨�¤�³©ªj¨�§º¦®ª��®³�ª¬µÃª¬³�Æk¨©­®¨©¯�²f¨F­5µv�Î��§�¹5¯n¨L*�*�,BÁx�E²5´�«`´�­5¨t¨�­E¨©¯�²f¨
­5µv�Î��§�¹5¯n¨�¿ Â *5À��E­f³t²5´n¾�­5¨©¯�ªX³L��§�¹5¯n¨hØ

Ê ¯�ªÍ·�²5Æ©¨�«�§�²5·�­5¹5¤�ª5ÁBÆ�¯�­-×t´A§º´em7§º¹5¤(³©ªH¿NÑQÀBÁ�§�Æ�¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´A²H¤�Æ�ª¬³EÚ u Ü$²5´�«8¨�¯�ªb��íÐôÌî ñ�ô(á
��§�¹5¯n¨j³©ªXÆ©ª¬³�Ö-²5¨©§�­5´�Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦ ÚÒ½�ÜhÁÌ²f´�«�«�ª¬¦®­5´�Æ�¨©³�²5¨©ªXÆO²�³�§º¸Q¯]Ö-²5³©§�ª¬¨ã¾*­5µ,¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨¡³©ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´
±�¯�ªX´�­5¦®ª¬´(²BØ û ´ u Ú�¿XÜhÁf¨�¯�ªF¤�Æ�ª¬³,ªJËÌ±�³�ª¬Æ©Æ�ª¬Æ|¯�§�Æ�§º´n¨©ªX´n¨©§�­5´l¨�­j¥Ì­�­5ÎO²j¨©³�§º±�Ø û ´ u Ú v ÜhÁÏ¨�¯�ªt¤�Æ©ªX³
±�³�­.Ön§�«�ª¬Æt²f´R²5§�³©·�§º´�ª�²5´�«�²Í«�ªX±�²5³�¨©¤�³�ª2¨©§�¦®ª2²5ÆFµÃ³�²5¹5¦®ª¬´n¨©ÆÔØlÍdíBô�î ñ�ô�á ¦�¤�Æ©¨I¸¬­5¦�¥�§º´(ªj¨©¯�§�Æ

ù5Â



§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´R×t§º¨�¯�¨©¯�²f¨I±�³�­.Ön§�«�ª¬«�¥n¾l¨©¯�ª$¤�Æ©ªX³F§º´�¨�¯�ª�·�²5Æ�¨F¤�¨©¨�ª¬³�²5´�¸¬ª5Ø û ´R½?Ú v ÜhÁ���íÐôÌî ñ�ô(á
¯�²5Æ,µÃ­5¤(´�«l²���§�¹5¯n¨,²5´�«�²5Æ©ÎnÆ|µÃ­5³�¨©¯�ªk¤�Æ�ª¬³ÔÓÕÆ|²5±�±�³�­-Ö.²f· Ø û ´ u Ú ù ÜhÁ5¨�¯�ªk¤�Æ©ªX³�«�­�ª¬Æ,´�­f¨|«(§º³�ª¬¸¬¨�·º¾
²5´�Æ�×�ªX³L��íÐôÌî ñ�ô(átÓ Æ$Ån¤�ªX³©¾mÁ�¥�¤(¨�§�´�Æ�¨©ª¬²f«�ÁBªX´n¨©ª¬³�Æ$§�´n¨©­�²lÆ�¤�¥Ð«�§º²f·º­5¹f¤�ª¡¨©­�«�ª¬¨�ª¬³©¦®§�´�ªæ§�µM¨©¯�§�Æ
��§�¹5¯n¨j§ºÆÔÁ §º´�µÃ²5¸X¨hÁ�²5±�±(³©­5±�³�§º²f¨©ªmØ u ¨©§�·�§ºêX§º´�¹¼ª¬·�·�§º±�Æ�§ºÆÔÁ�¨�¯�ªE¤�Æ�ª¬³¡×�²f´�¨�Æ¡¨©­`În´�­-× �N¨�¯�ªE²5³©³�§ºÖ-²5·
¨©§�¦®ª�ÚÒ­5µF¨�¯�ª��(§º¹5¯n¨O¸¬­5´(´�ª¬¸X¨©§�´�¹�§�´�°j²5·�·º²fÆ�mB­5³�¨¡õd­5³�¨©¯d·ºªX².Ön§�´�¹8²f¨ v ö Â ,¼±�¦®ÜhØx� û ´ u Ú ú ÜhÁ
¨©¯(ªE¤�Æ©ªX³OÆ�¨©§�·º·�«(ª¬Æ©§�³©ªXÆ¡¦�­f³©ªE§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´]²f´�«�²5Æ©ÎnÆ¡§ºµ��N§�¨%��Æ�ª¬³©ÖÏª¬ÆO«�§�´�´�ª¬³ÔØ Ê ¯�§�ÆO±(³©­5´�­f¤�´
¦æ¤(Æ©¨2¥Ðªæ³�ª¬Æ©­f·ºÖÏª¬«A¥n¾*¨�¯�ªæ»tÙ3Æ©ªX³©ÖÏª¬³2¨�­H¥ÐªÖ�Nå$¦�ªX³©§�¸¬²5´Ë�(§º¹5¯n¨ ù�\ ú v Øx�ÎÍ]íÐôÌî ñ�ô(áz³�ª¬±�·�§�ª¬Æ
§�´H½?Ú ú ÜhÁm¥�¤�¨�«�­�ªXÆ�´(­5¨I±Ð­5Æ©ª�²5´n¾®µÃ¤�³©¨�¯�ª¬³�Ån¤�ª¬Æ�¨©§�­5´R¨©­�¨©¯�ª$¤�Æ©ªX³hØ Ê ¯�ª$¤�Æ©ªX³I¨�²5ÎfªXÆF§º´(§º¨�§º²5¨�§ºÖÏª
²5´�«¼Æ©²-¾nÆhÁ|�N¥Ð­�­5ÎH¨�¯�§ºÆl��§�¹5¯n¨hÁx��§º´n¨©ªX´�«�§�´�¹HµÃ­f³|�2íBô�î ñ�ô(áG¨©­�¥Ì­�­5Î²�Î��§�¹5¯n¨ ùz\ ú v Øx�

û ´d½GÚ 1 ÜÔÁB�2íBô�î ñ�ô(á�¥Ì­�­5ÎnÆj¨©¯(ª��(§º¹5¯n¨j²5´(«d§�´�Ån¤�§�³©ª¬Æ¡²5¥Ð­5¤�¨j¨�¯�ª®«�²5¨�ªE­5µ,³©ª¬¨�¤�³©´bØ Ê ¯�ª
¤�Æ�ª¬³,±�³©­-Ön§�«�ª¬Æ�²O³�ª¬·�²5¨©§�Öfª�¨©ªX¦®±Ì­5³�²5·�³�ª¬µÃª¬³�ª¬´�¸Xª�­5µL�NµÃ­5¤(³�«�²-¾�Æ,·�²5¨©ªX³%�O×t¯�§�¸Q¯H¦æ¤(Æ©¨,ª¬ÖÏª¬´n¨©¤�²f·º·�¾
¥Ðª�³�ª¬Æ�­5·ºÖÏª¬« ¨�­`¨©¯�ª®²5¥�Æ�­5·�¤�¨©ª�«�²5¨�ªmÁÇ�Nþm¤�´�ª v ¿fØÄ�På�µÃ¨©ªX³j¥ÌªX§º´(¹*¹5§�ÖfªX´�Æ�­5¦®ªl­5±(¨©§�­5´�Æ¡¥�²5Æ�ª¬«
­5´�¨©¯(ª�¸X­5´�´�ªX¸¬¨�§º­5´]¸¬§�¨ã¾mÁb¨©¯(ª�¤(Æ©ª¬³¡¤�¨�¨©ªX³©Æ¡¨©¯�ª®µÃ³�²5¹5¦®ª¬´n¨hÁÍ�ã»t¯�§º¸X²5¹5­BÁx�8¦®ªX²5´�§�´�¹��iÚÛ²/��§�¹5¯n¨
¸¬­f´�´�ª¬¸X¨©§�´�¹�§�´�ÜO»t¯�§º¸X²5¹5­�ÚF.lÓxo�²5³�ªl²5§�³©±Ð­5³�¨©ÜhØx�³.¡´�ª�µÃ³©²5¹5¦®ªX´�¨¡³�ª¬±�·�¾mÁg×t¯(§º¸Q¯ ¦�¤�Æ©¨O²5·�×�²-¾nÆ
¥Ðª�§�´n¨©ªX³©±�³�ª¬¨©ªX«�§�´d¨�¯�ª®¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨�­fµ�¨�¯�ª®Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦*ÓÕÆ�±�³©­f¦�±(¨©§�´�¹*Ån¤�ªXÆ©¨�§º­5´bÁ�§�Æ¡²¼¸X­5´�Ä�³�¦®²5¨©§�­5´
ÚÛª5ØÕ¹�ØºÁO�N¾fªXÆ%�5Ü�­5³$«(ª¬´�§�²5·tÚÒªmØ ¹BØ�ÁÏ�N´(­��5ÜhØ û ´ u ÚF,5ÜÔÁB¨�¯�ªæ¤(Æ©ª¬³ÔÓÕÆ
�Î.¡Î.²-¾8�H¸X­5´�Ä�³�¦®Æ2¨©¯�ª�¥Ì­�­5În§�´�¹
­5µ<�(§º¹5¯n¨�¿ \ * v Ø û ´ u ÚA*5ÜhÁ5¨�¯�ª�¤�Æ�ª¬³ÔÓÕÆ��ê(�­BÁ5¨©¯(²5´�Î®¾f­5¤H�Í«�ª¬´(§ºªXÆF¨©¯�ª�±�³�§º¸Xª2§º´(Å�¤(§º³�¾�­f÷ÌªX³©ª¬«H¥�¾
�2íBô�î�ñMô�átØÇmp§�´�²5·�·º¾5ÁÐ§�´ u Ú©¿ Â ÜhÁ�¨©¯�ªæ¤�Æ©ªX³2³©ªX±ÌªX²5¨©Æ-�ê(�­BÁB¨©¯�²5´(Î*¾Ï­5¤P��¨©­l«�ª¬´n¾0�2íBô�î ñ�ô(átÓ Æ
­5÷Ðª¬³t­5µgµÃ¤�³©¨�¯�ª¬³t²fÆ©Æ©§�Æ©¨�²5´�¸XªmØ

Ê ¯�ª|§º´n¨�ª¬´n¨7­5µ�¨©¯�§�ÆM¨©¯�ªXÆ©§�Æ7§�Æg¨�­$±�³�­-Ö�§�«�ª|¨©¯�ª|³©ªX²5«�ªX³g×t§�¨©¯�²5´�¤(´�«�ª¬³�Æ©¨�²5´�«�§�´�¹2­5µ�¨©¯�ª|´�ªX¸¬ª¬Æ�Æ©§�¨ã¾
µÃ­5³`¨©¯(ª]´(ª¬× »tÙ Æ�ª¬³©ÖÏª¬³*²5´�«È¯�­-× §º¨`¯�²f´�«�·�ª¬Æ8¸X­5´n¨©ªNË�¨¼³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´u×t§º¨�¯�§�´9­5¤�³`¸X¤�³©³�ª¬´n¨
«�­5¦®²5§�´�ÆÔØ Ê ¯�ª¬Æ�ª`§º´�¸X·º¤(«�ª0�iñ�ìBò�� íBô ä 1 ù�å µÃ­5³E×|ª¬²5¨�¯�ª¬³®§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´G³©ª¬¨�³©§�ª¬Ö-²5·�Áa��íÐôÌî ñ�ô(á
ä ú5ú å µÃ­5³q��§�¹5¯n¨Í³�ª¬Æ©ªX³©Ö-²5¨�§º­5´(ÆhÁ?�7ôbò��¶X ä ú ¿ å µÃ­5³æ­f´�·º§�´�ªR¨�²5Æ©Î]«�ªX·ºªX¹5²5¨©§�­5´�Á�ìBíBÝpÞ�ë-ñ�ëgä 1 ú å µÃ­f³
��§�¹5¯n¨t²5³©³�§ºÖ-²5·�²5´�«`«�ª¬±(²5³©¨�¤�³©ª¡§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´¼³�ª¬¨�³©§�ª¬Ö-²5·�Á�²5´�«��<��á�Þ Ý7íÐô�ä�¿ \�å µÃ­5³ � ­5Æ©¨�­5´`²5³©ªX²
¨©³�²��®¸�²5´�«V·�²5´�«�¦®²5³�Î�§�´�µÃ­5³�¦�²f¨©§�­5´�³©ªX¨©³©§�ª¬Ö-²5·�Át²5Æ�×�ªX·º·�²5Æ�¨©¯�ª8Æ©§�¦�±(·ºªX³¼ÎÏª¬¾ÔÑQÖ-²5·�¤�ªNÑQ¥�²5Æ�ª¬«
«�­5¦®²5§�´�Æk¸¬³�ª¬²5¨�ª¬«*¤�Æ©§�´�¹�¨©¯�ª�ë-ìBíÐíBî ï�ðÌñMòÃßnóMíBô ¤(¨©§�·º§�¨ã¾Õä�¿5* å Ø

ù ¿



u Ú�¿XÜhö û ´�ª¬ªX«8¨©­®¥Ð­�­fÎH²®¨©³�§º±¼µÃ³©­5¦w.¡Î�·�²5¯�­f¦�²�»t§�¨ã¾�¨©­®»t²5·�¹5²5³©¾H­5´`þm¤�´�ªH¿ \ Ø
½?Ú�¿XÜhö Ï~³���È�´�Å'$5���ÐÏ~³"�F���Y���
�uqa&�½FÈ�½%��qL���â ���$¾È���»p¬g��»?����È�´·�8!T»?��Á¹Ê¹�

qL��»ËÈH��!S¼Y$5��¿"&'���Ç½F�Y���'¼�¼Y$5��á"&��
��½+�#���F¼���$¾½Â!�$5��½Â&��
����$���&�$¾�â&�»?� »

u Ú v Ühö å$¦�ªX³©§�¸¬²5´bÁ�²f³©­5¤�´(« ¿5ö ù5Â ±�¦*Ø
½?Ú v Ühö º��Y��½v�¹����!�½��LÆ)&� "��½�����»X»?���%½Â&�»X q&�»pÈS�����F���9�a��$¾½�ºË��$¾½Â�0�F����¿"&�»X /��½�À�¿�¼5Æ#¼Y�c»

ºË��!T�F�q½F�Y��½OºÍ��$À³J»

u Ú ù Ühö õ�¯�²f¨�§�Æk¨©¯�ª¡²5³�³©§�Ö-²5· ¨©§�¦®ª�§
½?Ú ù Ühö ÑL�
�%$¾&'����»�Æa&� "��½lÒ�Ê5Â�ÀË��$~$¾&�¿��%����½9Ç¹¿LÂ¹Â#¼Y� &�»ÓqL���â ���$¾È��

ÔX�Y�����O®Ã�����#½F��&��OÆ)&� "��½�½+�qÈH��!�$�&�½F&�»?�%$5��$¾È�»

u Ú ú Ühö °j­�ª¬Æk§�¨tÆ©ª¬³�Öfª�«�§º´(´�ª¬³�§
½?Ú ú Ühö Õq�q�
������&������%$¾¿����W��»Ë½F�Y�6Ö?$~��½��F�  $´l��»?�W��&�»X»?�%$v&��v���%$¾¿����W��»Ë½F�Y����������»?���F�   �

u Ú 1 Ühö .¡Î-²-¾mÁ(¥Ð­�­5Îl¨©¯�§�ÆÍ��§º¹f¯�¨ÔØ
½?Ú 1 Ühö ÑL�
�%$¾&'����»�Æa&� "��½lÒ�Ê5Â�À��Y���¦�����%»²���������#½%�qÈP��!�$b&�½Â&�»?�%$5��$¾È2�$�$�

º��Y��½v����½%�Çº�&�����ÈH��!Ì���Ç$5�%½F!T$¾»X&�»X J»

u ÚÒÀ5Ühö mB­5¤�³t«(².¾nÆ�·º²f¨©ª¬³ÔØ
½?ÚÒÀ5Ühö ®Ç�Y��¿��Ã����»X»?���%½Â&�»X ÍÆ)&� "��½F�v&�»�ÈS�����F���M�a��$¾½Â�ÓºÕ��$¾½F�Ö��»?��qa��&'���� ���Ï¦× �q��$��

��»p�Y$¾&'����È�´·�8!�»?��ÀYÁ¹��ºË��!T�F�0��»?�Ã�'ÅÍ½F�Y�%���ÇºÍ��$À³J»

u Ú \ Ühö »t¯�§�¸¬²f¹5­BØ
½?Ú \ Ühö ¯Y�Y�%$5��&��S��»X�âÈ���»?��ÑL�
�%$¾&'����»�Æa&� "��½�����»X»?���%½F&�»X Ã&�»°qa��&'���� ���Ï¦× �q��$5�$�

®�½|�F����¿��%�S��½�À�¿�¼5ÄÕ��»?�0��$¾$¾&�¿��%�S��½6Ä�¿�¼5Ä#¼Y�¤�lÔX�Y�����>®g���"�5³Ã½Â��&��OÆa&� "��½$»

u ÚA,5Ühö .¡Î-²-¾mØ
½?ÚA,5Ühö ÑL�
�%$¾&'����»�Æa&� "��½�Á¹Ê5Ä�À��Y���¦�����%»²���������#½%�qÈP��!�$b&�½Â&�»?�%$5��$¾È2�$�$�

ºË��!T�F�qÈH��!��â&�³��Í�
�Ç½+��Ö?»?�0��!�½��Y��º¦��!<�%�0ÈH��!�$�½F$¾& ¼Öº�&�����������½�»

u ÚA*5Ühö ($­BÁ(¨©¯�²f´�ÎR¾f­f¤�Ø
½?ÚA*5Ühö Ï~³���È��~®%��½F�Y�%$5�������
�%½Â��&�»X 0�%�â����®Ã����»����LÅ���$�ÈH��!�»

u Ú�¿ Â ÜÔö ($­BÁ(¨©¯�²f´�ÎR¾f­f¤�Ø
½?Ú�¿ Â Ühö ¯Y�Y��»w³"�|Å���$b!���&�»X ��2íBô�î�ñMô�á��~�Ã��¿����q»X&'���Ã����È�Ã

mp§�¹5¤�³�ª¼¿NÑQÀBöt£�²5¦®±�·�ª®«�§�²5·º­f¹5¤�ªE¥Ðª¬¨ã×|ª¬ª¬´d²�¤�Æ©ªX³lÚ u Ü�²5´�«��2íBô�î ñ�ô�áPÚÛ½8ÜhÁÌ«�§�Æ©±(·º²-¾n§º´(¹8¨©¯(ª
³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´8­5µ7Æ�ª¬´n¨©ªX´�¸¬ªÍµÃ³�²5¹5¦®ª¬´n¨�ÆhÁ�ª¬·�·º§�±�Æ©ªXÆhÁB±�³©­5´(­5¤�´�ÆÔÁB«�ªXÄ�´�§�¨©ª�´�­5¤�´*±�¯�³©²fÆ©ª¬ÆÔÁÐ²5´(«8¨©ªX¦2Ñ
±Ð­5³©²5·�³©ª¬µÃªX³©ªX´�¸¬ªXÆhØ

ù5v



Ê ¯�ªO¸Q¯�²5±�¨�ª¬³©Æ�²5³�ªj«�§ºÖn§�«�ª¬«8²5¸¬¸X­5³©«�§�´�¹5·�¾Ìö

Ø QSc?EP^B6�J�7�C�ÙSD/@AEPGA9BIY=?J8KÏD/@AMN>�9B=�7:MNJ8KÏEP4?;�QS9Y4�68JNU<6-VWJ8MN9BGF=X68@A9B4
§�´�×t¯�§º¸Q¯d×�ª�«�ªXÄ�´�ª®«�§�²5·º­f¹5¤�ª®²5´�«�«�§�Æ©¸X­5¤�³©Æ�ªmÁ�±�³©­-Ön§º«(ª�²`¯�§�Æ©¨�­5³©¾A­fµ|«(§ºÆ�¸¬­5¤�³�Æ©ªl±�³©­XÑ
¸Xª¬Æ©Æ�§º´(¹¼§�´AÆ©±Ð­5ÎÏª¬´�«�§�²5·º­f¹5¤�ªæÆ�¾nÆ©¨©ªX¦®ÆhÁ ²5´�«A±�·�²5¸XªÍ¨©¯�ªæ´�­5¨©§�­5´�­fµ�¸¬­5´n¨©ªNËÌ¨j³©ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´
×t§�¨©¯�§�´¼¨©¯�ª¡¦®­5³©ª¡¹5ªX´�ª¬³�²5·b²5³�ª¬²5Æk­5µM«�§�²5·º­f¹5¤�ª¡²5´�«¼«�§�Æ©¸¬­f¤�³©Æ�ªmØ

Ø QSc?EP^B6�J�7�Z�ÙS3~]g^?7:9�`�J8]gJ84T68Mv689
6�c�J-d?7:EP]_JNh09B7:i
§�´l×t¯(§º¸Q¯l×�ª�µÃ­�¸X¤�Æ,­5´�¦�­�«�§�Ä�¸¬²f¨©§�­5´�Æ|¨©­¡¨©¯�ªkµÃ³�²5¦®ª¬×|­5³©ÎEÆ�¤�±�±Ð­5³©¨�§º´�¹�¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨�³�ª¬Æ�­5·º¤.Ñ
¨�§º­5´bÁ�²5´�«`¯�­-×È¨©¯�ªXÆ©ª¡¸Q¯�²5´�¹fª¬ÆkµÃ²5¸¬§�·�§º¨�²5¨©ªX«¼§�¦®±�³©­-ÖÏª¬¦®ª¬´n¨©Æ$¨©­E¨�¯�ªj¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨k³©ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´
µÃ¤�´(¸¬¨©§�­5´�²f·º§�¨ã¾mØ

Ø QSc?EP^B6�J�7�j�ÙSp#c�J-Q�9B4T6�J"U�6�V�J�M�9YGA=X68@A9B4Rr0GFIB9B7:@s68c�]
§�´*×t¯(§º¸Q¯*ª¬²5¸Q¯¼µÃ¤�´�¸X¨©§�­5´*×t§�¨©¯(§º´*¨©¯�ª¡»tÙ�²5·�¹5­5³�§º¨�¯�¦ §�Æk«�ª¬Æ�¸¬³©§�¥Ðª¬«8§�´¼«�ª¬¨�²5§º·�Ø

Ø QSc?EP^B6�J�7�[�ÙS{|`<EPGA=�E�68@A9Y4
§�´R×t¯�§�¸Q¯`×�ªj±�³�ª¬Æ�ª¬´n¨t²5´RªXÖ.²f·º¤�²f¨©§�­5´R­5µb¨�¯�ª2´�ªX×È»tÙuÆ©ªX³©ÖfªX³t¥�²5Æ�ª¬«�­5´R²æ¸¬­5¦®±�²5³�§ºÆ�­5´
¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´�§º¨�Æk±ÌªX³©µÃ­5³�¦�²f´�¸¬ª¡²5´�«`¨�¯�ª¡±ÌªX³©µÃ­5³�¦�²f´�¸¬ªO­5µM¨©¯�ª¡­5·�«`»tÙ�¸¬­5¦®±Ð­5´�ª¬´n¨ÔØ

Ø QSc?EP^B6�J�7���ÙS�?=�]_]gEP7+�nEP4�;Rdf=X68=?7�J�� 9B7:i
§�´�×t¯�§�¸Q¯¼×|ªjÆ©¤(¦�¦®²5³�§ºêXª¡­5¤�³F³�ª¬Æ©ªX²5³©¸Q¯`­5´�¸X­5´n¨©ªNË�¨t³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´`²5´�«�Æ©¤(¹5¹5ª¬Æ�¨t±Ì­fÆ©Æ©§�¥�·�ª
ªX´�¯�²5´�¸Xª¬¦®ª¬´n¨�Æ�µÃ­5³t¸X­5´n¨©ªJËÌ¨�³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´*×t§º¨�¯�§º´¼¨©¯(ª2Ý7ÞMßnÞ�à�áz«�­5¦®²5§�´�ÆÔØ

Ø r0^?^�J84�;?@sUnr�ÙÏQS9B4?M�687:EP@A4T6-��^�J8>�@A�?>�E�68@A9B4 � JN68E�����EP4�IB=?EPIBJ
§�´*×t¯(§º¸Q¯*×�ª¡«�ªXÆ©¸¬³�§º¥Ðªæ¯(­.×u¨©­®¤�Æ�ª�¨�¯�ª¡¸¬­5´�Æ�¨©³�²5§º´n¨kÆ©±Ðª¬¸X§ºÄ(¸¬²5¨�§º­5´*¦®ª¬¨©²iÑQ·�²5´�¹5¤�²f¹5ªmØ

ù5ù
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£�±Ð­5ÎfªX´u·�²5´�¹f¤�²5¹5ª�§�´�¨�ª¬³�²5¸¬¨�§º­5´È¥Ðª¬¨ã×|ª¬ª¬´u²?¯�¤(¦�²f´u²5´(«u²?¸¬­f¦�±(¤�¨©ªX³¼¸X²5´È¥ÌªA²5Æ�Æ�§º¦®±�·�ª
²5ÆOÆ©±Ðª¬²5În§�´�¹8²*¦®ª¬´n¤�Ó Ææ´�²5¦®ª5ÁM§�´�Æ©¨�ª¬²5« ­fµI¸¬·�§�¸QÎ�§�´�¹�­f´�§�¨hÁb­5³¡Æ©±Ðª¬²5În§�´�¹�²¼¸¬­5¦®¦®²5´�«dÆ©¤�¸Q¯
²5ÆÕ�N£�¯n¤�¨©«(­.×t´H�]­f³Ö�NýO­8¨�­�Æ©·�ª¬ªX±�ØÄ� û ´G­5³�«�ª¬³�¨©­�¸X­5¦®±�·ºªX¨©ª�²�¦®­5³�ªHÆ�§º¹5´(§ºÄ�¸X²5´n¨E¨©²5Æ�ÎdÖn§�²
²�¸¬­5¦®±�¤(¨©ª¬³ÔÁ|¯�­-×|ª¬ÖÏª¬³hÁIÆ�¤�¸Q¯z²5Æ®³©ª¬Æ�ª¬³�Ö�§�´�¹d²]¨�¯�ª¬²f¨©ª¬³®¨�§º¸QÎÏª¬¨hÁ|²]¤(Æ©ª¬³®×t§�·º·t·�§�Îfª¬·�¾?´�ª¬ªX«>¨�­
±�³�­.Ön§�«�ª�¦�¤�·º¨�§º±(·ºª5Át±Ð­5¨�ª¬´n¨©§�²5·�·º¾?§�´�¨�ª¬³�³©ª¬·�²5¨�ª¬«�¤�¨�¨©ª¬³�²5´�¸Xª¬Æ"Ük§º´�­5¨©¯�ªX³H×|­5³©«(ÆhÁI¨©¯(ª8¤�Æ�ª¬³H×t§�·�·
¸¬²f³©³©¾E­f´l²¡¸¬­f´�ÖÏª¬³�Æ©²5¨�§º­5´H×t§º¨�¯H¨©¯(ª$¸X­5¦®±�¤�¨©ªX³hØ û ´�Æ©¤�¸Q¯H²O¸X²5Æ©ª5Án¨�¯�ª�Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦ ¦æ¤�Æ�¨�¦®²5§�´n¨©²5§�´
Æ©­f¦�ªl³©ªX±�³©ªXÆ©ª¬´n¨�²5¨©§�­5´?­5µF¨�¯�ªH¸X¤�³©³�ª¬´n¨æ¸X­5´nÖfª¬³�Æ©²5¨�§º­f´�²5·IÆ�¨©²5¨�ªmØ0mB­5³�ªNËÌ²5¦®±�·ºª5Á7¨©¯�ª�¦®²5¸Q¯�§�´�ª
Æ©¯(­5¤�·�«æ³©ªX¦®ª¬¦æ¥Ðª¬³M¨©¯(ª|¤(¨©¨©ªX³©²5´(¸¬ª¬ÆM¨©¯(²5¨�¯�²-Öfª,²5·�³©ª¬²f«�¾j¥ÌªXª¬´OÆ©±Ð­5ÎfªX´æ¥n¾j¥Ð­5¨©¯¡¸¬­f´�ÖÏª¬³�Æ©²5¨�§º­5´(²5·
±�²5³�¨©§�¸¬§�±�²5´n¨©ÆÔÁ2²5Æ*×|ª¬·�·O²5Æ`¥Ìª]¸¬­5´(Æ©¨©²f´�¨�·º¾V²-×|²5³©ªd­5µæ¨�¯�ªd¤(Æ©ª¬³ÔÓÕÆ*¤�·�¨©§�¦�²f¨©ª]¹5­5²5·�Øç£�¤(¸Q¯#²
³©ªX±�³©ªXÆ©ªX´�¨�²5¨©§�­5´?²5·�·º­-×tÆÍ¨�¯�ªRÆ�¾�Æ�¨©ªX¦ ¨©­*§º´n¨�ª¬³©±(³©ª¬¨EªX²5¸Q¯G¤�Æ�ª¬³Í¤�¨�¨©ªX³©²5´�¸XªR§�´ ¨©¯�ªH¸¬­5´n¨©ªNËÌ¨Í­5µ
¨©¯(ªO¸X¤�³©³�ª¬´n¨�¸¬­5´nÖfªX³©Æ�²5¨©§�­5´�²5·�Æ�¨©²5¨�ªmØ

å�Æ©±Ð­5ÎfªX´`«�§º²f·º­5¹f¤�ª2Æ©¾nÆ�¨©ª¬¦\§�ÆF²5¥(·ºªj¨�­Í¯�²5´�«(·ºªj¸X­5´nÖfª¬³�Æ©²5¨�§º­f´�²5·b§�´�¨�ª¬³�²5¸¬¨�§º­5´`¤�Æ�§º´(¹�§�«�ªX²5Æ
µÃ³©­f¦ ¨©¯(ª�Æ©¨©¤(«�§ºªXÆl­fµ���&'���F�% "!��O²5´�«y��&�������!T$¾���XØ û ´>¹5ªX´�ª¬³�²5·�Á,«�§�²5·�­5¹5¤�ª�²f´�«?«�§ºÆ�¸¬­5¤(³©Æ©ª¼²5³�ª
¨©ªX³©¦®ÆH¤(Æ©ª¬«�¨©­]«�ª¬Æ�¸¬³©§�¥Ðª�¨©¯�ª¼¦®ª¬²5´(§º´�¹fµÃ¤�·$ªNËÌ¸Q¯�²5´�¹5ª*²5´�«>¦æ¤�¨�¤�²5·�¤�´�«�ªX³©Æ©¨�²5´�«�§�´�¹ ­fµ�¤�¨ÒÑ
¨©ªX³©²5´(¸¬ª¬Æ®¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´ ²�Æ©±Ðª¬²5ÎÏª¬³®²5´�«z­5´�ª�­5³E¦®­5³�ª�·º§�Æ©¨�ª¬´�ªX³©ÆÔØ û ¨®§�ÆEªJËÌ¨©³�ª¬¦®ª¬·�¾?¸Q¯�²5·�·ºªX´�¹5§�´�¹
µÃ­5³E²]Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦ ¨©­�­5±(¨©§�¦�²f·º·�¾G¯�²5´�«(·ºª`Æ©¤(¸Q¯�¸¬­f´�ÖÏª¬³�Æ©²5¨�§º­5´(²5·$±(¯�ª¬´�­f¦�ªX´�²�×t¯(ª¬´�­f´�·º¾�¤�Æ©§�´�¹
±�³�ª¬Ön§º­f¤�Æ©·�¾`Æ©±Ð­5ÎfªX´*¤�¨�¨©ªX³©²5´�¸Xª¬Æ�µÃ­5³t¨©¯(ªO§�´n¨©ªX³©±�³�ª¬¨©§�Öfª�¸¬­5´n¨�ªJËÌ¨hØ Ê ¯�ª¬Æ�ª�±(¯�ª¬´�­f¦�ªX´�²H¥Ðª¬¸X­5¦®ª
§�´�¸¬³�ª¬²5Æ�§º´�¹f·º¾�¦®­5³©ª®«�§ �®¸¬¤�·�¨¡¨©­¼¯�²5´�«(·ºª®²5Æ¡¨©¯(ª�±(¯�¾nÆ�§º¸X²5·�¸X­5´n¨©ªNË�¨O­5µ|¨©¯�ª®¤�Æ�ª¬³O­5³j¦®²5¸Q¯�§�´�ª

ù 1



¥Ðª¬¸¬­f¦�ªXÆ$³�ª¬·�ª¬Ö-²5´n¨hÁ�²5Æt§�¨k«�­�ª¬Æk×t§º¨�¯*¹fª¬Æ©¨�¤�³©²f·b­5³t¦®­5¤�Æ©ªNÑQ¸X·º§�¸QÎfªX«A§º´�±(¤�¨hØ
Ê ¯�§�Æ2¸Q¯�²5±�¨�ª¬³2×t§�·�·g¥Ðª¬¹5§�´�×t§�¨©¯�«(ª¬Æ©¸X³©§�±�¨©§�­5´�Æ�­5µp«�§�²5·�­5¹5¤�ª�²5´�«�«�§�Æ©¸X­5¤�³�Æ©ªÍ§�´�¨©ªX³©¦®Æ�­fµp²

Æ©±Ð­5ÎÏª¬´æ«(§º²5·�­5¹5¤(ª�Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦*Øg£�§�´�¸¬ª|¸¬­f´�¨�ªJËÌ¨M³©ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´O§ºÆ�²kÆ©¤�¥(Æ©ª¬¨M­5µ�«�§�Æ©¸¬­f¤�³©Æ�ª�±�³�­�¸Xª¬Æ�Æ©§�´�¹BÁ.²fÆ
×t§�·º·�¥ÐªtªJËÌ±�·�²5§�´�ª¬«l§º´�£�ª¬¸X¨©§�­5´ v Ø ú Áf²OÖÏª¬³�¾E¥�³©§�ª¬µÐ«�ª¬Æ�¸¬³�§º±�¨�§º­f´H­5µÐ«�§�²5·º­f¹5¤�ªmÁf²f´�«l²¡¦�¤�¸Q¯H¦®­5³�ª
§�´ÏÑQ«�ªX±�¨©¯8«�ª¬Æ�¸¬³©§�±�¨�§º­5´�­5µ7«�§ºÆ�¸¬­5¤(³©Æ©ª5ÁÌ×t§�·º·M¥Ìª�±�³©­-Ön§�«�ª¬«�Ø Ê ¯�ª¬´�ÁB¨©¯�ª�ª¬ÖÏ­5·º¤(¨©§�­5´A­5µp«�§�Æ©¸X­5¤�³�Æ©ª
±�³�­�¸Xª¬Æ©Æ�§º´(¹BÁ�²5ÆF§�¨F¯�²fÆF¥ÌªXª¬´`§�¦�±(·ºªX¦�ªX´n¨©ª¬«¼­-ÖfªX³t¨©¯�ª2¾Ïª¬²5³�ÆhÁ�×t§�·�· ¥Ìª$«�ª¬Æ�¸¬³�§º¥Ðª¬«�Ø�mp§�´�²5·�·º¾5Á�¨©¯(ª
´�­5¨�§º­f´H­5µ ¸X­5´n¨©ªNË�¨�³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´�Án²5Æ|±�³©ªXÆ©ª¬´n¨�ª¬«`§º´l¨©¯�§�ÆI¨�¯�ª¬Æ�§ºÆÔÁ�²5´(«R§º¨�Æ�³�­5·�ª$¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´¼«(§º²5·�­5¹5¤(ª
²5´�«¼«�§�Æ©¸X­5¤�³©Æ�ª�×t§�·�·b¥Ìª¡ªJËÌ±�·�²5§�´�ª¬«bØ

å ��&'���F�% "!��¡§�ÆÍ²5´ §�´n¨©ª¬³�²5¸¬¨�§ºÖÏª�¸¬­5¦®¦�¤�´�§�¸¬²5¨�§º­5´?¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´z¨ã×|­A­5³�¦�­f³©ªR±�²f³©¨©§�¸¬§�±�²5´n¨�Æ/ä v * å Ø
û ´V² Æ©±Ð­5ÎÏª¬´È«�§º²f·º­5¹f¤�ªAÆ©¾nÆ©¨�ª¬¦*Á�¨�¯�ªA³©­f·ºª�­fµO¨�¯�ªA«�§�²5·�­5¹5¤�ª�¦®²5´(²5¹5ª¬³H§ºÆ�¨�­G«�ª¬¸X§º«�ª�×t¯�²f¨
Æ©¯(­5¤�·�«�¯�²5±�±Ðª¬´�´�ªNËÌ¨F§º´�¨�¯�ª�¸X­5´nÖfªX³©Æ©²f¨©§�­5´�Ø�mÐ­f³�ªNË�²f¦�±(·ºª5Á(§º´R²æ¯�­5¨©ªX·�³�ª¬Æ©ªX³©Ö-²5¨�§º­5´�«(§º²5·�­5¹5¤(ª
Æ©¾nÆ�¨©ª¬¦*ÁB§ºµg²H¤�Æ�ª¬³�¯�²5Æ�ÿJ¤�Æ©¨�²5Æ©ÎÏª¬«�¨�­l¥Ð­�­5ÎR²H¯(­5¨©ªX· Á�¨©¯(ª�Æ�¾�Æ�¨©ªX¦ ¦®²-¾`³©ªX±ÌªX²5¨k¨©¯�ªO¥Ì­�­5În§�´�¹
§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´zÚÛ×t¯�§�¸Q¯d¦®²-¾mÁ�¤(·º¨�§º¦®²5¨�ª¬·�¾mÁ ¥Ìªæ¸¬¤�¦�¥ÌªX³©Æ©­f¦�ª�µÃ­5³2¨�¯�ªE¤�Æ�ª¬³j¨©­�¯(ª¬²5³�Üj­5³2§�¨2¦®².¾
Æ©§�¦®±�·�¾GÆ©²-¾mÁq�Î.¡Î-².¾5Áp¾f­5¤�³®³�­�­5¦ ¯�²5Æ®¥Ðª¬ªX´>¥Ð­�­fÎfª¬«bØÄ� þm¤�«(¹5¦®ª¬´n¨©Æ�¦æ¤�Æ�¨®¥Ìª`¦®²5«�ª�²5ÆE¨�­
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¨©¯(ªO±(³©­5¥�·�ª¬¦*Á(¤�¨�§º·�§�ê¬§�´�¹H¨�¯�ª¡´�­5¨©§�­5´`­5µ)$5���F���â&�»w³"&�»X 2µÃ­f³t³©ª¬Æ�­5·�¤�¨©§�­5´�Ø

£�ª¬ÖÏª¬³�²5·,¨©¯�ªX­5³©§�ª¬Æ¡¯�²-Öfª�²5³�§ºÆ�ª¬´]¨©¯�²5¨jÆ�¨©³�§ºÖÏªl¨�­�µÃ­5³©¦®²5·�§ºêXª®¨©¯�ª®´�­5¨�§º­f´]­fµ�«�§�Æ©¸X­5¤�³�Æ©ª�±�³©­XÑ
¸¬ªXÆ©Æ�§º´�¹�Ø Ê ¯(ª�¦�²f§º´G«�§�÷Ðª¬³©ªX´�¸¬ª�²f¦�­f´�¹A¨©¯�ªH¨©¯�ªX­5³©§�ª¬ÆÍ¸X­5´�¸Xª¬³©´(Æ�¨�¯�ªR§�´�µÃ­5³�¦�²f¨©§�­5´ «�ªXª¬¦®ª¬«
³©ªX·ºªXÖ-²5´n¨�µÃ­5³j«(ª¬¨©ªX³©¦®§�´�§º´(¹8¨©¯(ª�«(§ºÆ�¸¬­5¤�³�Æ©ª�Æ©ªX¹5¦®ª¬´n¨©²5¨�§º­f´�Ø Ê ¯(ªlµÃ­5³�ª¬¦®­5Æ�¨O¨�¯�ª¬­f³©§�ª¬ÆO§º´�¸X·º¤(«�ª
­5´�ª`­5µ�«�§�Æ©¸X­5¤�³©Æ�ª8¸X­5¯�ª¬³�ª¬´�¸Xª*¥n¾¹o$­5¥�¥�ÆNä v À å Á�²d¹fª¬´�ªX³©²5¨�§º­5´.ÑQ¥�²5Æ�ª¬«z«�§�Æ©¸¬­f¤�³©Æ�ª8Æ©¨�³©²5¨�ª¬¹5¾�¥�¾
½�¸5
OªX­-×t´gä ù ú å Án²Í¨©¯�ªX­5³©¾�­5µb«�§�Æ©¸X­5¤�³�Æ©ªjÆ©¨�³©¤�¸X¨©¤�³�ª2¥�²5Æ�ª¬«�­5´H²5¨©¨�ª¬´n¨©§�­5´�²5·ÌÆ©¨�²5¨©ª5Á�§�´�¨�ª¬´n¨©§�­5´�²f·

ù ,



Æ©¨�³©¤�¸X¨©¤�³�ªmÁ5²5´�«æ·º§�´�¹5¤�§�Æ©¨�§º¸tÆ�¨©³�¤�¸¬¨�¤�³©ªk¥n¾�ýO³©­fÆ©êF²5´(«E£�§º«(´�ª¬³Íä v ú å Áf²5´�«E¨�¯�ªFÙ�¯�ª¬¨�­5³©§�¸¬²f·(£�¨�³©¤�¸NÑ
¨©¤(³©ª Ê ¯�ªX­5³©¾�­fµ�½�²f´�´�²5´�« Ê ¯�­5¦®±�Æ�­5´¦ä ù5ù�å Ø�¶,²5¸Q¯]­5´�ªE§�Æj§º´(¸¬­5¦®±�·�ª¬¨�ªmÁb¯�­-×�ªXÖfª¬³NÜM¯�ªX´�¸¬ª5Á
³©ªXÆ©ªX²5³©¸Q¯*¸¬­5´n¨©§�´n¤�ª¬Æ$¨©­®ªJËÌ±�·�­5³�ª�²5´(«�Á(±Ì­f¨©ª¬´n¨�§º²5·�·�¾mÁ(¨©­®ªNË�¨�ª¬´�«*¨©¯�ª¡¨�¯�ª¬­5³�§ºªXÆhØ

û ´RÆ©¯(­5³©¨ÔÁ�«�§�Æ©¸X­5¤�³©Æ�ª2³©ªXÆ©ªX²5³©¸Q¯�«�ªX²5·�ÆF×t§º¨�¯R¨ã×|­Í¦®²5§º´HÅ�¤(ª¬Æ©¨�§º­f´�ÆhÁ�×t¯(§º¸Q¯�²5³�ª$­f¥�Æ©ªX³©ÖfªX«`¥�¾
ýO³©­5Æ�êO§�´_ä vfù�å ö

¿5ØF×t¯�²f¨t§º´�µÃ­f³©¦®²5¨©§�­5´¼§ºÆt¸X­5´nÖfªX¾fª¬«A¥n¾R¹f³©­5¤�±(Æt­5µg¤(¨©¨©ªX³©²5´(¸¬ª¬Æ�¨©¯(²5¨tªJËÌ¨©ªX´�«�Æ�¥ÌªX¾f­5´(«8¨©¯(ª
¦®ª¬²f´�§º´(¹l­5µM¨©¯(ªO§�´�«�§�Ön§º«(¤�²5·�¤�¨©¨�ª¬³�²5´�¸¬ªXÆhÁ�²5´�«

v ØF¯�­-×u«�­�ªXÆk¸¬­5´n¨©ªNËÌ¨$²5÷Ðª¬¸X¨k¨©¯�ª¡¦®ª¬²5´(§º´�¹�­5µM²5´¼§º´�«(§ºÖn§�«�¤�²5·�¤�¨�¨©ª¬³�²5´�¸XªmØ

åt¨¡·ºªX²5Æ©¨j­5´(ªE­5µ�¨�¯�ª¬Æ�ª®Å�¤(ª¬Æ©¨�§º­f´�Æ�¯(²5Æj¥ÌªXª¬´]²5«�«�³�ª¬Æ�Æ©ª¬«]¥n¾�¦®²5´n¾�³©ªXÆ©ªX²5³©¸Q¯�ªX³©ÆO§º´�¨�¯�ª¬§�³
§�¦�±(·ºªX¦�ªX´n¨©²5¨�§º­5´(Æ7­5µ�«�§�²5·º­f¹5¤�ª,Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦®ÆM­.ÖÏª¬³M¨©¯�ª,¾Ïª¬²5³�ÆhØM£(ª¬ÖfªX³©²5·nªNË�²f¦�±(·ºªXÆ7­5µ�¨©¯�ªXÆ©ª,Æ©¾nÆ�¨©ª¬¦®Æ
×t§�·º·b¥Ðª¡«�ª¬Æ�¸¬³©§�¥Ðª¬«8§�´¼¨©¯�ª¡µÃ­5·�·º­-×t§�´�¹�Æ©ª¬¸X¨©§�­5´�Ø

°j§�Æ©¸¬­f¤�³©Æ�ª¼±(³©­�¸¬ª¬Æ�Æ©§�´�¹�¯�²5ÆE¥Ðª¬ªX´>²5¸X¨©§�ÖfªX·º¾ ³�ª¬Æ�ª¬²5³�¸Q¯�ª¬«>§º´G´�²f¨©¤�³�²5·F·�²5´�¹5¤�²f¹5ªR²5±�±(·º§�¸¬²5¨�§º­f´�Æ
Æ©§�´�¸XªR¨©¯�ªHª¬²5³�·º¾>¿5* \fÂ ÆhØ`£�ª¬ÖÏª¬³©²f·I«�§�Æ©¸X­5¤�³©Æ�ª�¸¬²5±(²5¥�§�·º§�¨©§�ª¬ÆÍ¯(².ÖÏª�¥ÌªXª¬´ §�´n¨©³�­�«�¤(¸¬ª¬«G­-ÖÏª¬³E¨©¯(ª
¾fªX²5³©Æ�¨©­�¸¬³©ªX²5¨©ª$²æ¦®­5³�ª$´�²f¨©¤�³�²5·B«�§º²f·º­5¹f¤�ª�¥Ðª¬¨ã×|ª¬ªX´�¨©¯�ª$¤�Æ©ªX³I²5´�«l¨©¯�ª$Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦*Øp¶,²5³©·�¾®¨©ªJËÌ¨ÒÑ
¥�²5Æ�ª¬«zÆ©¾nÆ©¨�ª¬¦®Æ�§º´�¸X·º¤(«�ª`¨©¯�­5Æ�ª`Æ©¤�¸Q¯z²5Æ�ßnñ�XMÞ�ô ä 1 Â�å ²5´(«zõ�§�´�­5¹f³©²5«�Ó ÆE´�²5¨�¤�³©²f·F·º²f´�¹5¤�²5¹fª
¤�´�«(ª¬³©Æ�¨©²5´(«�§º´(¹�Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦ ä ú * å ØÜÛ�ñ�XMÞ�ôÈ×|²5Æ�²8´�²5¨�¤�³©²f·�·º²5´(¹5¤�²5¹5ª�§�´�¨�ª¬³�µÃ²5¸¬ªl¨©­8²*«�²5¨�²5¥�²5Æ�ª
¨©¯(²5¨,¸¬­5´n¨©²f§º´�ªX«H¸Q¯�ªX¦®§º¸X²5·B²5´�²5·�¾nÆ©ª¬Æ�­5µÐ¦�­�­5´�³©­�¸QÎnÆhÁm²5´�«�³©ª¬Æ�­5·�Öfª¬«H±�³©­5´(­5¤�´�Æ,¥n¾E¸¬­5´(Æ©¤�·�¨©§�´�¹
²Í·�§ºÆ�¨t­5µb±�³�ª¬Ön§º­f¤�Æ©·�¾R¦®ª¬´n¨©§�­5´�ªX«`ª¬´n¨©§�¨©§�ª¬ÆÔØ,õ�§�´�­5¹5³�²5«�Ó ÆFÆ©¾nÆ�¨©ª¬¦�²5·�·º­-×|ª¬«`²E¤�Æ©ªX³F¨©­E¦®²5´(§º±�¤.Ñ
·�²5¨©ªO²H¥�·�­�¸QÎ¼×|­5³�·º«*¥�¾`±Ð­5Æ©§�´�¹R¶,´�¹f·º§�Æ©¯�§�´�Æ�¨©³©¤(¸¬¨©§�­5´�ÆÔØ Ê ¯�ªæÆ�¾�Æ�¨©ªX¦â±Ð­5Æ©Æ�ª¬Æ�Æ©ª¬«�²�´�­5¨�§º­5´*­5µ
¸¬­f´�¨�ªJËÌ¨�²5´�«8¸X­5¤�·�«*¯(²5´�«�·�ª�±(³©­5´�­f¤�´8²5´(«*Æ�­5¦®ª�«�ªXÄ�´�§�¨©ª�´�­5¤�´¼±�¯�³�²5Æ©ªO³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´�Á�²5Æ�×|ª¬·�·
²5Ækª¬·�·�§º±�Æ�§ºÆÔØ Ê ¯�ª�ßnò�Ý(íBô?Æ�¾nÆ©¨©ªX¦ ä v 1 å Á(²�´�²5¨�¤�³©²5·b·�²5´�¹f¤�²5¹5ªj§�´n¨©ª¬³�µÃ²5¸¬ªOµÃ­5³k«�²5¨�²5¥�²5Æ�ª¡Å�¤(ª¬³©§�ª¬ÆÔÁ
²5·�Æ©­�µÃªX²5¨©¤�³�ª¬«AªX·º·�§º±(¨©§�¸¬²5·g§º´�±(¤�¨2³©ªXÆ©­5·�¤�¨�§º­5´bØv.¡¨�¯�ª¬³$Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦®Æ¡Æ©¤�¸Q¯�²5Æ�ë-Þf� ÚÛ£(¸¬³©§�±�¨2å$±�±�·�§ºªX³
½�ªX¸Q¯�²5´�§�Æ©¦®Ü�ä�¿ v�å ²5´�«RÝpñ�ë-ä ú å µÃ­�¸¬¤�Æ�ª¬«8­f´¼«(§ºÆ�¸¬­5¤�³�Æ©ª�±�³©­�¸¬ªXÆ©Æ©§�´�¹l§º´`·�§º¦®§�¨©ª¬«*«�­5¦®²5§�´�ÆhØ

û ´V·º²5¨�ª¬³�¾Ïª¬²5³�ÆhÁ�³�ª¬Æ�ª¬²5³�¸Q¯�ª¬³�Æ*³�ª¬¸¬­f¹5´�§�ê¬ª¬«È¨©¯(ªA§º´�Æ�¤P�®¸¬§�ª¬´�¸X¾�­5µ¡¤�´�§�¦®­�«�²f·2§º´(±�¤�¨]ÚÛ§�Ø ªmØ�Á
¨©ªNËÌ¨F­5³FÆ�±ÌªXª¬¸Q¯�Üt§�´�«�ª¬²f·º§�´�¹E×t§�¨©¯`³©ªXµÃª¬³©ªX´�¸¬ª5Á�µÃ­5³�ªJËÌ²5¦®±�·�ªmÁ(§�´�²5±�±�·�§º¸X²5¨©§�­5´�Æt¤(¨©§�·º§�ê¬§�´�¹E¦®²5±�ÆÔØ
»t­5´�Æ�ª¬Ån¤�ªX´�¨�·º¾5Áf¦®­5¤�Æ©ª|¸¬·�§�¸QÎ�ÆM²5´�«O¹5ªXÆ©¨©¤(³©ª|×�ªX³©ª|¸¬­5¦�¥�§º´(ª¬«æ×t§�¨©¯O´�²5¨�¤�³©²f·m·º²5´(¹5¤�²5¹5ª�Æ�¾nÆ©¨©ªX¦®ÆhØ

ù *



.¡´�ª�­5µI¨�¯�ªlªX²5³©·�§�ª¬Æ©¨�¦æ¤�·�¨©§�¦®­�«(²5·,Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦®ÆhÁÅÁý!�½�vG¯Y�Y��½�vG¯Y�Y�%$5�Sä 1 å Á�×�²fÆ�±�¤(¥�·º§�Æ©¯(ª¬«G§�´�¿5*�, Â
²5´�«8¸¬­5¦�¥�§º´(ª¬«�ÖfªX³©¥�²5·g³©ªXµÃª¬³©ªX´�¸¬ªæ×t§º¨�¯A¹5ª¬Æ�¨©¤�³�²5·7±Ð­5§�´�¨�§º´(¹R¨©­l¦�²f´�§º±(¤�·º²f¨©ªÍ¸X­5·º­f³©ª¬«AÆ�¯�²5±Ðª¬ÆÔØ
Ê ¯�ªæíBó>Þ2Þ�ôbóÈÆ©¾nÆ�¨©ª¬¦�äÕÀ å ²5·º·�­-×tÆ¡²�¤�Æ©ªX³O¨�­�´�²-Ön§º¹5²f¨©ª®²5´�«A¦®²5´�§�±�¤�·�²5¨�ª�²`Ä�·�ªEÆ©¾nÆ�¨©ª¬¦ Ön§�²
¨ã¾n±ÌªX« ´�²5¨�¤�³©²f·t·º²5´(¹5¤�²5¹5ª`²5´(«�¦®­5¤�Æ�ª8¸¬·�§�¸QÎ�ÆÔØÎß�ó>Þ2Þ�ôbó�¤�¨©§�·�§ºêXª¬ÆH¨�¯�ª²����»X½+�%á"½��
�"���%��µÃ­f³
³©ªXµÃª¬³�ª¬´�¸Xª�§º´G×t¯�§�¸Q¯?ª¬²5¸Q¯G¨�­5±�§�¸R§�ÆÍ²5Æ©Æ�§º¹f´�ª¬«?²A´n¤�¦®ª¬³�§º¸X²5·FÆ©²f·º§�ª¬´�¸Xª�Ö-²5·º¤(ªRµÃ­5³æÆ�¤�¥�Æ�ª¬Ån¤�ª¬´n¨
²5´�²f±�¯�­5³�²z³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´�ØÉß�ñ�î Þ�ßÔá�ìB� ñ�ëÝä ú À å §�Æ`²>´�²f¨©¤�³�²5·2·�²5´�¹5¤�²f¹5ªA§º´n¨�ª¬³©µÃ²f¸¬ª]¨©­?²5´V²5§�³
¸¬­f¦æ¥�²5¨tÆ�§º¦�¤�·�²5¨©§�­5´¼Æ©¾nÆ©¨�ª¬¦\²5·�·º­-×t§�´�¹�Æ©±Ðª¬ª¬¸Q¯¼§�´�±�¤�¨k²5´�«`¦®­5¤�Æ�ª¡¸¬·�§º¸QÎnÆ�µÃ­5³F³©ªXµÃª¬³�ª¬´�¸XªmØ Ê ¯�ª
³©ªXµÃª¬³�ª¬´�¸XªÍ³©ªXÆ©­5·�¤�¨©§�­5´A¸X­5¦®±Ì­5´(ª¬´n¨�­5µ�ß|ñMî�ÞMß¬áMìB� ñ�ël§�Æ�µÃ­�¸¬¤�ÆÒÑQ¥�²fÆ©ª¬«A²f´�«�µÃ­5·�·º­-×tÆ$µÃ³©­5¦ ¨©¯(ª
×|­5³©ÎR­fµ7ýO³©­5Æ�êj²5´�«¼£�§º«(´�ª¬³#ä v ú å Ø

£�­5¦®ªæ­fµp¨©¯�ªO¦®­5³©ªO³©ªX¸¬ªX´�¨�¦æ¤�·�¨©§�¦®­�«�²f·gÆ�¾�Æ�¨©ªX¦�Æ�¯�²5´�«�·�ªæ«(§ºÆ�¸¬­5¤�³�Æ©ªÍ±(³©­�¸¬ª¬Æ�Æ©§�´�¹R§�´�Ö-²5³ÛÑ
§�­5¤�ÆÍ×|²-¾�ÆÔØ*»t­5¦®¦®²5´�« Ê ²5·�ÎRä ú 1 Á ù 1 å Ág²�Æ�±Ì­fÎfª¬´?·�²5´�¹5¤(²5¹5ªH§�´n¨©ªX³©µÃ²5¸XªRµÃ­5³O¥�²5¨©¨�·ºªXÄ�ª¬·�«?Æ©§�¦2Ñ
¤�·�²5¨©§�­5´�ÆÔÁÌª¬¦®±�·�­-¾nÆO²àqL��»X½+�%á"½F!<���¶®%»X½%�%$Ð¼Y$��%½%��½F&'��»*²5¹5ª¬´n¨2×t§�¨©¯(§º´�¨©¯(ªÍ«�§�²5·º­f¹5¤�ªÍ¦®²5´�²f¹5ª¬³2¨�­
³©ªXÆ©­5·�Öfª�±�³�­5´�­5¦®§�´�²5·�ÁF«�ª¬Ä�´(§º¨�ª]´(­5¤�´�±�¯�³�²5Æ©ª5Ák²f´�«�«�ª¬§�¸¬¨�§º¸�³�ª¬µÃª¬³�ª¬´�¸Xª¬Æ`¥n¾�¦®²5§�´n¨©²5§�´�§�´�¹G²
Æ©²f·º§�ª¬´n¨2ªX´�¨�§º¨ã¾¼·�§ºÆ�¨2²5´�«�µÃ­�¸¬¤(Æ�Æ©±(²5¸¬ªXÆhØ � ­f¨©¯Ö��&�½F!<��½F&'��»?���O����»X½+�%á"½tÚÛ¸X¤�³©³�ª¬´n¨2Æ�¨©²5¨�ª¬Ü2²5´(«Ö�â&�»wv
 "!�&���½Â&'������»X½%�%á"½IÚÛ¯(§ºÆ�¨©­5³�¾�Ü�²5³�ªj²5·ºÆ�­l¤(Æ©ª¬«¼¨©­�§�´�¨�ª¬³�±�³©ªX¨�¤(´�«�ª¬³�Æ©±Ðª¬¸X§ºÄ�ªX«A¸¬­5¦®¦®²5´�«(ÆÃä�¿ ùzå Ø
á ôbòÃìBë äº¿ 1 å Á¡²�¸¬­5·�·º²f¥Ì­5³�²5¨©§�ÖfªG±(·º²5´(´�§º´(¹È²fÆ©Æ©§�Æ©¨�²5´n¨�«�ª¬ÖÏª¬·�­5±ÌªX«P²f¨�¨©¯�ª u ´�§�Öfª¬³�Æ©§�¨ã¾�­5µ

Ù�­�¸Q¯�ªXÆ©¨�ª¬³hÁ�¯�²5´(«�·ºªXÆ2¸¬­f´�¨�ªJËÌ¨�³�ª¬Æ�­5·º¤(¨©§�­5´8¥n¾`¤�±Ð«�²5¨©§�´�¹l²jÈ�&�������!�$¾���RqL��»X½+�%á"½Ïä v Á \�å Á�×t¯(§º¸Q¯
¸¬­f´�¨�²5§�´�Æp²2Æ�²5·º§�ª¬´(¸¬ªF·�§ºÆ�¨hÁÏ²fÆ7×|ª¬·�·(²5Æg²2«�§�Æ©¸¬­f¤�³©Æ�ªt¯�§ºÆ�¨©­5³�¾mØ�£�ª¬ÖÏª¬³©²f·�­5¨©¯(ª¬³7²f¹5ª¬´n¨©Æg²5´�«Í¸X­5¦®±Ì­iÑ
´�ªX´�¨�ÆI¸X­5¦®¦æ¤�´�§�¸¬²f¨©ª2×t§�¨©¯R¨�¯�ª�°j§ºÆ�¸¬­5¤�³�Æ©ª$»t­5´n¨©ªJËÌ¨ÔØ�mB­5³,ªNË�²f¦�±(·ºª5Á�²�³�ª¬µÃªX³©ª¬´(¸¬ª2¸X­5¦®±Ì­5´(ª¬´n¨
¤�¨�§º·�§ºêXª¬Æt¨�¯�ª2§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´R¨©­E³�ª¬Æ©­f·ºÖÏªj²5´�²5±�¯(­5³©²BÁnª¬·�·º§�±�Æ�§ºÆÔÁ�²5´�«�¸X·º²5³�§ºÄ(¸¬²5¨�§º­5´�Ån¤�ªXÆ©¨�§º­5´(ÆhØ Ê ¯�ª
®%»X½%�%$Ð¼Y$5�%½+��½F&'��»�¬g��»?�� ��%$,²5´�«®¨�¯�ªRtv�%»?�%$���½F&'��»�¬g��»?�� ��%$�²5·�Æ©­O¸¬­f¦�¦�¤�´�§�¸¬²5¨�ª$×t§�¨©¯�¨©¯(ªt°j§ºÆÒÑ
¸¬­f¤�³©Æ�ª�»t­5´n¨�ªJËÌ¨$¨�­®±�·º²f´*Æ�¾�Æ�¨©ªX¦\³©ª¬±(·º§�ª¬Æ�²5´�«¼¨©­®«�§�Æ©±�·�²-¾�²5´n¾RÆ©¾nÆ�¨©ª¬¦ ¤�±Ð«�²5¨�ª¬ÆÔØ

û ´ ¨©¯(ª�ÞHò���Þ�ë*«�§�²5·º­f¹5¤�ªHÆ�¾nÆ©¨©ªX¦ ä ù ¿ å ÁM²*¦æ¤�·�¨©§�¦®­�«(²5·�Æ�¾nÆ©¨©ªX¦ µÃ­f³�¸X­5´nÖfª¬³�Æ©²5¨�§º­f´�ÆÍ×t§�¨©¯
²5¤�¨�­5´�­5¦®­5¤(ÆR¦®­5¥�§�·ºª�³�­5¥Ð­5¨©ÆÔÁI¨©¯�ª*«�§º²f·º­5¹f¤�ª�¦®²5´�²5¹fª¬³H¯(²5´�«�·�ª¬Æ�«�§�Æ©¸X­5¤�³�Æ©ªA±�³�­�¸Xª¬Æ©Æ�§º´(¹G¥�¾
¦®²5§�´�¨�²5§�´�§º´(¹æ²OÆ©²5·�§ºªX´�¸¬ª$·º§�Æ©¨|­5µÌª¬´n¨©§�¨©§�ª¬ÆÔÁ�²5Æ|×�ªX·º·B²5Æ|²Ã�
�"�����â&�½ÂÈ��%!�â��%$hÁ5×t¯�§�¸Q¯RÆ©¨�­5³©ªXÆ�¦®­5¤�Æ�ª
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§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´�ÁÏ²5´�«®¦®²5´n¾æ­f¨©¯�ªX³©Æ©ÜÔÁf¨©¯�ªI·º§�´�¹5¤�§�Æ©¨�§º¸kÎn´�­-×t·�ª¬«�¹5ªkµÃ³�­5¦P²f´E¤�¨©¨�ª¬³©²f´�¸¬ªt§�Æ�ª¬´�¸X­�«(ª¬«
§�´G²�¯�§�ª¬³©²f³©¸Q¯�§�¸¬²5·IÆ©ª¬¦®²5´n¨�§º¸`µÃ³©²f¦�ªl¸¬­5´n¨�²5§º´(§º´�¹A­f¥�ÿJª¬¸X¨©ÆE§�«�ª¬´n¨©§�Ä�ªX«>²5Ææ­5´�ªH­fµ�²8Æ©¦®²5·�·IÆ©ªX¨
­5µ¡±�³�ª¬«�ªXÄ�´�ª¬«È¨ã¾n±ÌªXÆhÁk´�²5¦®ª¬·�¾mÁ >�GFEH=�MNJ Á 689B^�@A> Á ^�7:J8;?@F>�E�68J Á�­5³ iYJN�<hW9B7�; Ø á ò�X�ÞtÁ�¨©¯(ª
±�²5³�Æ©§�´�¹�¸X­5¦®±Ì­f´�ª¬´n¨7­fµ(¨©¯(ª|($üRÆ©ªX³©ÖfªX³hÁÏ±(²5³©Æ�ª¬Æ7µÃ³�­5¦#²$×�­5³�«æ¹5³�²5±�¯O±�³©­�«�¤�¸Xª¬«Í¥n¾j¨�¯�ª�Æ�±ÌªXª¬¸Q¯
³©ªX¸¬­5¹f´�§ºêXª¬³k²5´�«`ªX´�¸¬­�«�ª¬Æk¨�¯�ªj¥ÌªXÆ©¨k¯n¾n±Ì­5¨�¯�ª¬Æ�§ºÆ�§�´¼²EÆ�ª¬¦®²5´n¨©§�¸OµÃ³©²5¦®ªj³©ªX±�³©ªXÆ©ªX´�¨�²5¨©§�­5´�Ø Ê ¯�§�Æ
µÃ³©²f¦�ªE§�Æj¨©¯(ª¬´�±�²5Æ�Æ©ª¬«]¨©­�¨�¯�ªE»tÙèÆ�ª¬³©ÖÏª¬³¡µÃ­5³2¸X­5´n¨©ªNË�¨¡³�ª¬Æ©­f·º¤�¨�§º­f´d±�³�­�¸Xª¬Æ�Æ©§�´�¹BØ�m7§º¹5¤(³©ª ù Ñ-¿
Æ©¯(­.×tÆj²H±Ì­5Æ�Æ©§�¥�·�ªÍÆ©ªX¦�²f´�¨�§º¸EµÃ³�²5¦®ªæµÃ­5³$¨©¯�ª�¤�¨©¨�ª¬³�²5´�¸¬ª5Ál� û ×|²5´n¨2¨©­���¾*µÃ³�­5¦ »t·ºªXÖfªX·º²5´(«]¨�­
£�²5´¼°j§�ª¬¹5­®¨©­f¦�­f³©³©­-×OØx�

(�­5¨�§º¸Xª�¨�¯�²5¨,¨©¯�ª�¨©­f±ÏÑQ·�ª¬ÖÏª¬·ÐµÃ³©²5¦®ª�§º´l¨©¯�ª�Ä�¹5¤�³�ª$§�ÆI²O¸¬·�²5¤�Æ�ªmÁH��½+��½%�%�
�%»X½JÁm×t¯�§�¸Q¯R¸¬­f´�¨�²5§�´�Æ
¨©¯(ªvÆ)&� "��½�¨©­5±(§º¸5ÁÌÆ©§�´�¸¬ªbÆa&� "��½,§�Æ2¨�¯�ªÍ¨©­f±�§º¸æ­5µ�¨©¯�ªæ¦�²f§º´A¸X·º²5¤(Æ©ªE§�´A¨©¯�ªÍ¤(¨©¨©ªX³©²5´(¸¬ªmØ2õ�§�¨©¯�§�´

ú5ú



��ª8®� N·¡É8£åä8ªìÉN¥¡ N¥�£N¯¡£N¤8¥
�A¥¡¨N��©8ªåäCæÝÚ�®8©Cç	è8¥

�F�8¢¡£N¸WäN�³É8¨N·8¢¡ª�£
�A¥¡¨N�¡©�ª¾ä$æ ª8©"¥8Ù

�A¤� N¯¡£WéNª8®8£Cê�£8®8 N¤8¸�éìëÎë
�F�8¢¡£N¸WäN�ì¸¡£8ÉN¥¡©"¤¡ N¥¡©8¨"¤

�A¥¡¨N�¡©�ª¾ä$æ ª8©"¥8Ù
�A¤� N¯¡£WéNÉ8 N¤n¸¡©8£$ç¡¨íéÓëÎë

�F�8¢¡£N¸WäN�ì¯¡¨N¤8¥	èJîN¸¡ N¥¡£
�A¥¡¨N�¡©�ª¾ä$æÝ¸¡ "¥¡£

�A¤� N¯¡£Wé�¥¡¨N¯¡¨"¢8¢¡¨Cï·éìë¾ëðë¾ë

mp§�¹5¤�³�ª ù Ñ-¿5ö £�ª¬¦®²5´n¨�§º¸�µÃ³©²5¦®ªIµÃ­f³v� û ×�²5´n¨g¨©­��(¾jµÃ³©­5¦�»t·�ª¬ÖÏª¬·�²5´�«®¨©­$£�²5´æ°j§�ª¬¹f­�¨©­f¦�­f³©³©­-×OØx�

¨©¯(§ºÆO¨©­5±(§º¸lµÃ³©²5¦®ªmÁb¨©¯(ª¬³©ªl²5³©ª�¨©¯(³©ª¬ª�±�³�ª¬«�§�¸¬²5¨�ª¬ÆA� ����!�$����XÁl���%��½Â&�»?��½F&'��» Á ²5´�«²�
��»X½F� ����½+�õ�
×t¯�§�¸Q¯GÆ©ªX³©Öfª�¨�­8¦®­�«�§ºµÃ¾]¨©¯(ªÃÆa&� "��½t¨�­5±�§�¸mØ�¶|²f¸Q¯G­5µF¨©¯(ª¬Æ©ªH±�³©ªX«�§º¸X²5¨©ªHµÃ³©²5¦®ª¬Ææ¸¬­5´n¨©²f§º´�Æ�§º¨�Æ
­-×t´G¨©­5±(§º¸RµÃ³�²5¦®ªmÁ7²5´(« ª¬²5¸Q¯?­5µt¨�¯�ª¬Æ�ªR¨©­f±�§º¸XÆE§ºÆæ¦�²f«�ªRÆ©±Ðª¬¸X§ºÄ(¸�¥�¾]¨©¯(ªRÖ-²5·º¤(ªR­5µt§�¨©ÆÍ­-×t´
�A¤¡ "¯¡£®ÎÏª¬¾n×�­f³©«�Ø

å�´l¤�¨©¨�ª¬³©²f´�¸¬ª$¤�Æ©¤�²f·º·�¾®¸¬­5´n¨©²f§º´�Æ�­5´�·�¾E­5´�ª�¸¬·�²5¤�Æ�ªmÁ�×t¯(§º¸Q¯�³�ª¬±�³�ª¬Æ©ªX´n¨©ÆF¨�¯�ª$¨ã¾n±Ðª�­5µÌ¤�¨©¨�ª¬³ÒÑ
²5´�¸Xª®ÚÛª5ØÕ¹�ØºÁX��½%��½%�%�
�%»X½JÁHº�� Ø%!<�%$¾ÈnÁX½Â$¾!�½Â��ÁPº��Y��½ �¹����!�½ÃÜÔØ7¶,²5¸Q¯`¸¬·�²5¤�Æ©ªjµÃ³�²5¦®ª2¦®²-¾l¸X­5´n¨©²5§�´�²
Æ©§�´�¹5·�ªE¨©­f±�§º¸æ­5¥�ÿJª¬¸X¨hÁÌ×t¯(§º¸Q¯�¨ã¾n±�§�¸¬²5·�·º¾8³©ª¬±(³©ª¬Æ�ª¬´n¨©Æ¡²�´�­f¤�´A±�¯�³�²5Æ©ª5Øjå$´A­5¥�ÿJªX¸¬¨2µÃ³�²5¦®ªÍ¦®².¾
¸¬­f´�¨�²5§�´d¦�¤�·º¨�§º±(·ºª�±�³©ªX«�§�¸¬²5¨�ª¬ÆhÁb×t¯�§�¸Q¯d­fµÃ¨©ª¬´]³©ªX±�³©ªXÆ©ªX´�¨O²5«ÏÿJªX¸¬¨�§ºÖ-²5·�­5³�²5«�ÖfªX³©¥�§�²5·,¦®­�«(§ºÄ�ªX³©ÆÔÁ
²5Æk×|ª¬·�·M²fÆtÖfª¬³�¥8±�¯(³©²5Æ�ª¬ÆhØ

Ê ¯�ªk»tÙ Æ�ª¬³©ÖÏª¬³|«�ª¬±Ðª¬´(«�Æ�¯(ª¬²-Ön§º·�¾Í­5´®¨©¯(ª�²f¥�§º·�§�¨ã¾Í¨©­j¨�³©²-ÖfªX³©Æ©ª�¨©¯(ªtÆ©ª¬¦®²5´n¨�§º¸�µÃ³©²5¦®ªt¨�­O·�­�¸¬²5¨�ª
>�GAEP=?MNJ8M Á 689B^?@F>�M Á ^?7:J�;?@A>�E�68J8M ÁB²5´�« iBJN�<h09B7:;?M ÁÐ²5Æ$×�ªX·º·g²5Æ�¨�¯�ªæ¸X­5´n¨©ªNË�¨�Æj§º´8×t¯�§º¸Q¯A¨�¯�ª¬¾
­�¸¬¸¬¤(³hØ Ê ¯�ªÍ­5·�«�»tÙ3¸¬­5¦®±Ð­5´�ª¬´n¨$¯�²5«�ÖÏª¬³©¾*·º§�¦®§º¨�ª¬«�ÁB²5´�«�­-ÖÏª¬³©·�¾¼Æ©±Ðª¬¸¬§�Ä�¸5ÁÌ¸¬²5±(²5¥�§�·º§�¨©§�ª¬Æ2µÃ­f³
²5¸X¸¬ª¬Æ�Æ©§�´�¹ ¨�¯�§ºÆ�§�´�µÃ­5³©¦®²5¨�§º­f´�Øzõ�¯�ªX´ «�ªXÆ©§�¹5´�§�´�¹�¨�¯�ª*´(ª¬× »tÙ Æ©ªX³©ÖÏª¬³hÁI×|ª¼²5¸QÎn´�­-×t·ºªX«�¹5ª¬«
¨©¯(§ºÆF×|ª¬²fÎ�´(ª¬Æ©Æ�²5´�«�³�ª¬²5·�§�ê¬ª¬«`¨�¯�²5¨I²æ¹5ª¬´�ªX³©§�¸j²5´�«�¦�¤�¸Q¯`¦�­f³©ª2±Ð­-×�ªX³©µÃ¤�· ¦®ªX¸Q¯�²5´�§�Æ©¦ ×|­5¤�·�«
¥Ðªæ²5«�Ö-²5´n¨�²5¹5ª¬­f¤�ÆhØ Ê ¯n¤�ÆÔÁÌ¨©¯(ªæ»tÙ�Æ�ª¬³�Öfª¬³�¤�¨©§�·º§�ê¬ªXÆj²RÆ©¨�³©²5¨�ª¬¹5¾`­5µ�­f³©¹5²5´(§ºêX§º´�¹H¨©¯�ª�¸¬­5´n¨©ªX´n¨©Æ
­5µk²AµÃ³©²f¦�ªH²5·º­f´�¹A¨©¯�ª�«(§º¦®ª¬´(Æ©§�­5´�Æ®­5µ >�GAEP=�M�J Á 689B^?@F> Á ^?7:J8;�@A>�E�68J Á�²5´�« iBJN�<h09B7:; Á�²f´�«
±�³�­.Ön§�«�§�´�¹H²®Æ©¨�³©¤�¸X¨©¤�³�ª�­fµg±Ð­5§�´�¨�ª¬³�Æ�¨�¯�²5¨k·�§º´�ÎH²5¦®­5´�¹®¨©¯�ªX¦*Ø

ú 1



Ê ¯�ª8­f·º«>»tÙ ¸X­5¦®±Ì­f´�ª¬´n¨H·�²5¸QÎÏª¬« ²5´n¾GÆ�­5³©¨�­5µ2·�²5´�¹5¤(²5¹5ª`×t§º¨�¯ ×t¯�§�¸Q¯ ¨©­]Æ©±Ðª¬¸X§ºµÃ¾z¨©¯(ª
Ö-²5³©§�­5¤�Æ`¸X­5´�Æ©¨�³©²5§�´n¨©Æ*¤�¨©§�·º§�ê¬ªX«9¥n¾�§�¨©Æ¼µÃ¤�´�¸¬¨�§º­f´�ÆhØ Ê ¯�ª¬³�ª¬µÃ­5³�ªmÁ2§�¨¼×|²5Æ¼µÃª¬·�¨`¨©¯�²5¨`¨�¯�ª�´�ª¬×
»tÙ\¸¬­f¦�±Ð­5´�ªX´n¨l×|­5¤�·�« ¥Ðª¬´�ªXÄ�¨lµÃ³�­5¦ ²]¹5ªX´�ª¬³�²5· Á|¥�¤�¨®ªJËÌ±�³�ª¬Æ©Æ�§ºÖÏªmÁF·�²5´�¹5¤�²f¹5ª`§º´>×t¯�§º¸Q¯>²
«�ªXÖfª¬·�­5±Ðª¬³�¦�²-¾�Æ©§�¦®±�·�¾]²f´�«�§�´n¨©¤�§�¨©§�ÖfªX·º¾dÆ©±Ðª¬¸¬§�µÃ¾�Æ©¤�¸Q¯�¸¬­5´�Æ�¨©³�²5§º´n¨�ÆhØ Ê ¯�ª�´�ª¬×é»tÙ Æ©ªX³©ÖÏª¬³
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À µ'�®¯«¦EµÄ�|§!ª'¢>����¸�¦O§��E¬²¦E§� Ä�>­¶�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> '�W�E¦O¸�������¯Ô¦Oµ'��¸�¢���§��O�>¦Oµ'� ���¨�®¯'­�§��'¯�¦E���E�®©�Æ�¦EµÄ�

� �



�E���E¹$�®�J�E­�¸�¯'�J¦Oµ'���E���¡¸�¯�¦E��­_°R�E¸��¡�îI¿�J¦E§! '�>­²¢>���E¦B¸�¯'©ðÆ�°R§!�B�®¸!­]µÌ¦E§� '��­½Æ·­]µ'�®­����ï�>°¨¦Oµ'�®�O���>�B¸�¯
§�ª'¢�����¸�¦E§!�E¬Ë¦O§� '��­J�E��¢>¸�¦O�>§!¯'�Eµ'�� É�E ·�®­®��Ê'��© ��¯ñ¦Oµ'�J����¦E���E¯'¸!¢�Ê'¢>��¼ À µ'�®¯É¦Eµ'�ï¦O¸�ª'¢��J�>�¶­]µ'��­��!�®©
°R§��ãÓ á®â Õ�Æ�¦Oµ'�M§�ª'¢�����¸�¦E§!�E¬¡¦E§� Ä�>­È�E�®¢�¸�¦O�>§�¯Ä�Eµ'�� ¡Ó á®â Õï|âðâñ á × Þ � � �>�Q°R§!�'¯'©Ã¸��Á�Eµ'§9ê�¯ø��¯Ãùo�����'�O�
����Å � ¼

'�ò�ó)ô;õ3- (�*�ö�÷)ò;õ3ó�,�ø)ù;õ3ô�ø
A 5 Ñ
Î +�ó)(BA E)=�Í 2 7

ùo�����'�O�Ë����Å � �»¤G��¦E�®�O¯'¸�¢�¢>¬¥�E ·�®­��>Ê'��©4§�ª'¢��>��¸!¦E§��O¬ü¦O§� '��­Ã�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> ðÆ�Ó á®â ÕÈÓ t®âéá × Þ � � ¼É³�µ'�
§�ª'¢�����¸�¦E§!�E¬Ë°R��¸�¦E�Ä�E�ï�>�¶��¯'­®§�©'�®©ñ�>¯É¦EµÄ�7­�¸� '��¦E¸�¢����®�®©ñ�E��¢>¸�¦O�>§!¯'�Eµ'�� ðÆW±´ù[úà�»¼ ¾

¤¨¸�­]µû§�ª'¢��>��¸!¦E§��O¬ ¦E§! '�>­»�E�®¢�¸�¦O�>§�¯Ä�Eµ'�� û�>�J¸�¢��E§ø¢���­®�®¯Ä�E�®©¥¸��M¸ø�O�®���'¢�¸��M¦O§� '��­_�E��¢>¸�¦O�>§!¯'�Eµ'�� 
¸��M©Ä�®�E­��E��ª���©¥��¯û%'��­®¦E��§�¯û�Ç¼ R ¼M³�µ'�_­®¸! '�>¦O¸�¢������®©û '�E��©'��­®¸�¦O�½Æ +�ó�( Æ·�>¯'©Ä�>­�¸�¦E���J¦Eµ'¸�¦B¦Eµ'�_¦O§� '��­
�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> ñ�>�¶§�ª'¢�����¸�¦E§!�E¬½¼
úï¯'­®�M¸!¯Ã§�ª'¢��>�!¸�¦E§��O¬¡¦E§� '��­B�O�®¢�¸�¦E��§�¯'�Oµ'�� ø­®§�¯'�O¦E�O¸��>¯�¦QµÄ¸��Qª·�®�®¯Ë�>©'��¯�¦E��Ê'�®©ðÆÄ¦Oµ'�B�O�®�¡¸�¯�¦E��­

°R�E¸!�«�¶���¨­]µ'�®­��$�®©ø¦E§ï�O�®�|�>°�¦Eµ'�¶¦E§! '�>­¶�O�®¢�¸�¦E��§�¯'�Oµ'�> Ô¸�¢��E�®¸!©'¬��������E¦O�/¼o³�µ'�¶�E��¢>¸�¦O�>§!¯'�Eµ'�� ðÆú±´°R¸��O�
°R§��àè'����µ�¦/Æ¿¾�êW§��'¢�©é¸�¢��E�®¸!©'¬Ì�������E¦7�>°SÆ�°R§��ï����¸��¡ '¢��½Æã¦Oµ'�«�'�E���²µ'¸!©2���� '¢���­®��¦E¢�¬ü�O �§L�!�®¯2ª�§�¦Oµ
¦E§! '�>­��/Æ¨¸��¡�>¯þ± À µ'¸!¦«���¡¦Eµ'�Â°R¸��O�ø°R§��_¦EµÄ�]èÄ�>��µ�¦�O�¾ü!0°È¸!¯è§�ªÄ¢>����¸�¦O§��E¬¥¦E§� '��­Â�E��¢>¸�¦O�>§!¯'�Eµ'�� 
¸�¢��E��¸�©'¬ø�������E¦O�/Æ)¯'§�¦EµÄ�>¯'�«¯'���®©'�È¦E§¡ª��7©'§�¯Ä�½¼ý�B§9êÁ��¹!���/Æ·��°ú��¦¶©'§��®�|¯'§�¦¶�������E¦/Æ'êW�²­��E��¸�¦E��Æ)§!�
µ'¸�¢�¢��'­®��¯'¸�¦O�½Æ�¦Eµ'���O��K��'���E��©Ô '�O�®©'��­®¸!¦E�¶¸�¯'©¡¦E§! '�>­�¦O§J�E¸�¦O�>�O°R¬�¦EµÄ���E�®¢�¸�¦O�>§�¯Ä�Eµ'�� ð¼W!0¯¡©'§���¯'�J¦EµÄ�>��Æ
¦EµÄ�u���w�O�®�O¹!�®�K�>�Q¸!�E�E�Ä�«��¯'�_¦Oµ'¸�¦K¦Oµ'�B�Ä�E�®�K�E���« Ä¢>¬«§��¡�>¦O¦E��©ø¦Eµ'�È�>¯'°R§!�E�¡¸�¦E��§�¯_Ó t®âS� �·Õ á × Þ � �
°R�E§!� ¦Eµ'�«�'¦O¦E�®�O¸�¯'­��"��¯'§9ê��>¯Ä�ÇÆãê�µ'��¦Eµ'���»­®§!¯'�E­��>§��Ä�E¢�¬ü§!�²¯'§!¦/Æ�¦Eµ'¸�¦ï¦Oµ'�>�²�>¯Ä°R§��E�¡¸�¦O�>§�¯üêW¸��
�'¯'©Ä�®�E�O¦E§�§î©Ìª�¬ñ¦Eµ'���O¬��E¦E���ñ¼à!0¯Ì§��O©'�®�B¦E§Ã°R§��O� ¦Eµ'���J�E��¢>¸�¦O�>§!¯'�Eµ'�� ðÆ�êW�_­®�O�®¸�¦O��¸ø '�O�®©'��­®¸�¦O�
°R�E¸!�«�ï¯'¸!�«��©ËÓ t®â Æîê�µÄ�>­]µ�­�§�¯�¦E¸���¯'�¶¸«¦E§� '��­J°R�E¸!�«�ï¯'¸!�«��© á × Þ � � ¼s³�µÄ�>�|°R�E¸��¡�ï���|�Oµ'§9ê�¯ ��¯
ùo�����'�O�7���]Å��Ç¼

Ú < A :�Ñ
Òe7;:3<Ý=�8 Ú3Þ A E)=�Í 2 7 ßÛß

ùo�����'�O�����]Å!�Ç�â�B¸�¢�¢��'­®��¯'¸�¦O�®©û '�E��©'��­®¸�¦O��¸�¯'©Ì¦O§� '��­�°R�E¸��¡���M¦E§ø�O¸�¦E���E°R¬É¦Eµ'�»§�ª'¢��>��¸!¦E§��O¬ñ¦O§� '��­
�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> ðÆ½Ó á®â Õ¨Ó t®âTá × Þ � � ¼

b��



³�µ'���Q '�E��©'��­®¸�¦O�J°R�E¸��¡�B���K¦Oµ'�®¯ø¸!©'©'�®©Ë¦E§�¦Oµ'�B¦O§� '��­M°R�E¸��¡�È�>¯Ãùú�>���Ä�E�B���]Å�ÅÇ¼ðùo�����'�E�È���]Å R
�EµÄ§�ê��W¦EµÄ�È�O�®�¡¸�¯�¦E��­È°R�O¸��¡�¶°R§�¢>¢�§9ê��>¯Ä�²¦Oµ'�>�W¸�©'©Ä�>¦O�>§�¯«¦E§ï�O�®�E�Ä¢>¦W�>¯«¦EµÄ�|�O�®¢�¸�¦E��§�¯'�Oµ'�� ðÆ�Ó á®â Õ Ó t®â
á × Þ � � ¼

Ú 8Dê 2;ë Þ Ú�Î 0 7;=):�Ï
Òe7;:3<Ý=�8 Ú3Þ A 5 Ñ�ÎÒ Þ Ú 5 Ï�7;= A =�Î�Ñíì6ê 2 =�8 2Ýë Ð�Î A ìÒe<�Ñ�Î�Ð Ú < A :�Ñ

Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ A E)=�Í 2 7 ßBßBßBß

ùo�����'�O� ����Å R �Q%'���¡¸�¯�¦E��­�°R�E¸��¡�ñ�E�®�O�'¢�¦E��¯'�?°R�E§�� ¦Oµ'��°R§��O�«¸!¦E��§�¯V§�°J¦Oµ'� §!ª'¢>����¸�¦O§��E¬4¦O§� '��­
�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> ËÓ á®â ÕsÓ t®â�á × Þ � � ¼

³�µ'���Á�O¦E¸�����§!°·°R§!�E�¡�>¯Ä�7§!ª'¢>����¸�¦O§��E¬²¦E§� Ä�>­��O�®¢�¸�¦E��§�¯'�Oµ'�> Ä�Á¦O¸��!���W Ä¢>¸�­��¶°R§�¢>¢�§9ê��>¯Ä�7�O�®°R���E�®¯Ä­®�
�E���E§�¢��'¦O�>§�¯ ª���­®¸��'�O�»�O§��¡�»­®§!�« Ä�'¢>�O§��E¬É�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> '�B�«¸9¬Âª·�²�O¸�¦E���EÊ'��©Ìª�¬É¦Oµ'�7�E�®�O§�¢��'¦E��§�¯
§�°Ç¸ï�E ·�®­��>Ê'­|�E��°R�®�O�®¯'­��½¼ú³�µ'�¶����¦O�®�E¯Ä¸�¢)°R�'¯'­�¦E��§�¯¡�E��K��'��¯'­®�È­®§�¯�¦O�E§�¢'��¯¡¦Eµ'�¶¯'��êF��� �O�®�O¹!�®�¨���
¹!���E¬ø�'�O�®°R�'¢���¯É¦Eµ'���¶�E��¦E�'¸�¦O�>§!¯ðÆÄ¸�¢�¢>§9ê���¯'�¡¦Eµ'�ï§��O©'�®�¶§�°ð¦EµÄ�7�O�®°R���E�®¯Ä­®�7�E�®�O§�¢��'¦E��§�¯É¸�¯'©É§�ª'¢��>���
¸�¦O§��E¬ø¦O§� '��­»�E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> '�B°R�'¯'­®¦O�>§!¯'¸�¢��>¦0¬Â¦E§Ôª��²�®¸��O�>¢�¬É�«§�©'��Ê'�®© ¸�¯'© ¦Oµ'�»�O�®�O�'¢>¦O�/Æ�¦Oµ'�®�O�®§�°SÆ
¦E§¡ª·�ï����¸��¡�>¯Ä�®©ð¼ À �ïê���¢>¢�¯Ä§�êw '�E���E�®¯�¦|¸�¯Â����¸��¡ '¢��²§!°ú¦EµÄ�>�¶�E��¦E�Ä¸�¦E��§�¯ð¼
!0°ú¸¡�'�O�®�¶êÁ���E�7¦E§¡�E¸9¬�ÆK± À µ'¸�¦����|��¦E�¶¸����E­��E¸�°R¦�OîÆ ¾¡ê���¦EµÉ¦Eµ'�ï��¯�¦O�®¯�¦E��§�¯ñ¦Eµ'¸�¦Ë±0�>¦O�E¾«ª��ï¦EµÄ�

 ·§��E�O�®�E�O�>¹$�� '�O§�¯'§��'¯ñ°R§����E§!�«�éè'����µ�¦/Æ'¦EµÄ�²�O�®�¡¸�¯�¦E��­²°R�O¸��¡�½Æ'�EµÄ§�ê�¯ñ�>¯ñùo�����'�E�ï����Å��ÇÆîêW§��'¢�©
ª·�7�O�®¯�¦|¦E§¡¦Eµ'�à���
�O�®�E¹$�®��¼

Ú 8Dê 2;ë Þ Ú�Î 0 7;=):�Ï
Òe7;:3<Ý=�8 Ú3Þ 5 =/Ñ;8�Ñ 5 A 7Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < A :�Ñ

Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ <�ÑÝ:�Ï;:�Ú�Ï
ÒcÏ 5 Û�Î1ì3=37jì ßBßÛß�ß

ùo�����'�O�J���]Å!�Ç�W%'�®�¡¸�¯�¦O�>­7°R�E¸��¡�J°R§��Ë± À µ'¸�¦¶�>�¶��¦E�¶¸����E­��E¸�°R¦�O�¾

�B�O�E�'�¡� ¦Oµ'¸�¦_¦Oµ'�Â§�ª'¢��>��¸!¦E§��O¬2¦E§! '�>­Â�O�®¢�¸�¦E��§�¯'�Oµ'�> �Æ á × â ÷ â®á Ó � Ó t®âþá × Þ � � ÆW�������E¦O�/¼¦!0°B¦EµÄ�
°R§��O�«¸!¦E��§�¯Ã§�°�§�ªÄ¢>����¸�¦O§��E¬¡¦E§! '�>­B�E�®¢�¸�¦O�>§�¯Ä�Eµ'�� '�Q¦O§î§��¡ '¢�¸�­��Mª���°R§��E�B�E�®°R���E��¯'­®�J�O�®�E§!¢>�'¦O�>§!¯ðÆî¦EµÄ�
���
�E���E¹$�®�|êÁ§��Ä¢>©Éµ'¸�¢�¢>�Ä­®��¯'¸�¦E�ÈÓ t®ââá × Þ � � �E��¯'­®�7�>¦�©Ä§î���|¯Ä§�¦¶¸�¢>�O�®¸�©Ä¬Ã�������E¦|�>¯Â¦EµÄ�7�O�®�¡¸�¯�¦E��­
°R�E¸!�«��¼É³�µ'��ë â�t®ÙYt®ß�Ù êW§��'¢�©?¢>���!��¢>¬¥ª��Ô�E���E§�¢�¹!��©�¦O§ á × Þ � � ��¯é¦EµÄ�Ë°R§�¢�¢>§9ê���¯'�Ì�E¦O¸�����Æã¦Eµ��'��Æ
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�E¸!¦E���E°R¬��>¯Ä�»¦EµÄ�È§�ªÄ¢>����¸�¦O§��E¬�¦O§� '��­È�O�®¢�¸�¦E��§�¯'�Oµ'�� ðÆ á × â ÷ â�á Ó � Ó t®âýá × Þ � � Æ��¡¸����>¯Ä�»¦EµÄ�S��� �E���E¹$�®�JI¿�
µ'¸�¢�¢��'­®��¯'¸�¦O�>§�¯è�>¯è¦Eµ'�Â '�O�®¹���§��'�Ë�O¦E¸��!�ñ�'¯Ä¯'�®­��®�E�O¸��E¬�¸�¯'©��E���¡¸�¯�¦E��­®¸�¢�¢>¬���¯'­®§��O�E��­®¦/¼Ä!0°M¦EµÄ�
�E��°R�®�O�®¯'­��®�7¸��E�¡�E���E§�¢�¹!��©2Ê'�O�E¦�Æ�µÄ§�êW�®¹$�®��Æ ¦EµÄ�²ë âct®ÙYt®ß�Ù �>¯ü¦Eµ'���ï����¸��¡ '¢��Ôê���¢�¢s¢>���!��¢>¬Ìª·�_�E�´�
�E§!¢>¹$�®©ü¦E§ á × Þ � � Æ·�E¸�¦O�>�O°R¬���¯'�Â¦EµÄ��§�ª'¢��>�!¸�¦E§��O¬ñ¦O§� '��­��E��¢>¸!¦E��§�¯'�EµÄ�> ðÆ á × â ÷ â�á Ó � Ó t®âSá × Þ � � ¼u�È§9ê7Æ
ê�µ'��¯¥¦Oµ'�_§�ª'¢��>�!¸�¦E§��O¬ ¦O§� '��­_�E�®¢�¸�¦O�>§�¯Ä�Eµ'�� '�ï¸��E�_­]µÄ�®­��!��©ðÆ ¦Oµ'�o���þ�O�®�E¹$�®�ïê���¢>¢s¯'§!¦M¯'�®��©¥¦O§
µ'¸�¢�¢��'­®��¯'¸�¦O� á × â ÷ â�á Ó � Ó t®â�á × Þ � � ¼

³�µ'���J�E¦E¸!����§�¯'¢�¬É©'�®¸�¢��Jê���¦EµÌ�®¢�¢��> '¦O�>­�¸�¢o°R�O¸����¡�®¯�¦E��Æ
°R�E§�� ê�µ'��­]µû¦Eµ'�_�Ä�E�®�Bµ'¸��M§��¡��¦E¦O�®©
¦E§! '�>­��/¼ÿ!0¦Ãê��>¢�¢M¯'§!¦Ãµ'¸�¯'©Ä¢>�û�E�Ä­]µY��¢>¢��� '�E���ñ¸���± À µ'¸�¦ø¸�ª·§��'¦ ^ è'����µ�¦E�ø¸��O�E��¹��>¯'�?¸!¦6_Ã°R§��Ä�
¦EµÄ�>�O¦0¬)O9¾ ¸!¯'©þ± À µ'¸�¦�¸!ª�§��Ä¦ ^ èÄ�>��µ�¦�__°R§��'��¦Oµ'�>�O¦0¬�O ^ !0�_�>¦»¸�¢>�O§û¸Ì¯'§�¯$���E¦E§! ¦è'�>�!µ�¦�O _E¾ ��¯
ê�µ'��­]µ�¦Eµ'���E�ñ¸��E�É�»�'¢�¦E�� '¢�� ��¯�¦E�®�O '�E��¦E¸�¦O�>§!¯'�Ã§�°M¦Oµ'�É�'¦E¦O�®�E¸!¯'­®�ñ���>¹$�®¯�¦Oµ'�ñ­�§�¯�¦E���
¦Ë§�°M¦EµÄ�
©'��¸�¢�§����'��¼s³�µÄ�7µÄ¸�¯'©'¢��>¯Ä�Ô§�° ¦EµÄ�>��¦0¬� ·�²§�° �®¢�¢��> '�O�>�|ê���¢>¢�ª·�J©'�®�O­®�O�>ª·�®©ñ¢>¸�¦O�®�¶��¯]%Ä�®­®¦O�>§!¯ñ�Ç¼�����¼
%'��¯'­®�¡¦EµÄ�>�J�O¦E¸����_��¯Ì¦EµÄ�o��� ¸�¢���§��O�>¦Oµ'� �¡¸9¬ �O�®�E�Ä¢>¦J��¯û�«§�©'��Ê'­®¸!¦E��§�¯û§�°s¦Eµ'�_�O�®�¡¸�¯�¦E��­

°R�E¸!�«��Æî¦EµÄ�M¯'�®¦0êW§����Ã§�°ð �§!�>¯�¦E���E���²�'�E¦¶ª·�M�' ·©'¸�¦E��©Âª���°R§��E�J '�O§î­��®��©'�>¯Ä�«¦O§_¦Eµ'�B¯'����¦¶�E¦O¸����½¼

³�µ'���B�O¦E¸����7���È�O�>�¡��¢>¸��|¦E§Ô¦Eµ'�7¦E§! '�>­7�E��§��E�!¸�¯'���®¸�¦O�>§�¯É�E¦O¸����7©'�®�O­®�O�>ª·�®©Ì��¯Q%Ä�®­®¦O�>§!¯��Ç¼ R ì µ'§9êú�
�®¹$�®��Æî¦Eµ'���Q�O¦E¸����È©'�®¸!¢>�Qê���¦Eµø¦Oµ'�M�O�®§��O��¸�¯'���®¸�¦O�>§!¯Ã§�°� '�O�®©'��­®¸!¦E�®��¦O§� '�'¦Á¦Eµ'�B�E�®�¡¸�¯�¦O�>­J°R�O¸��¡�
��¯ø¦Eµ'�J�¡§��O¦��E¸�¦O�>�OÊ'�®©É�E¦O¸�¦E�M ·§��O�E��ª'¢>��¼¨³�µÄ�>���O¦E¸����J��¯ø¦EµÄ�J¯'�®ê����w�O�®�E¹$�®�¶©'��¸�¢>�¶ê���¦Eµø�O�®§��c�
��¸�¯Ä�����>¯'�Ë¦Eµ'�²�E�®�¡¸�¯�¦O�>­�°R�O¸��¡�²¸!¯'©ðÆ)¦Eµ��'�/Æ·µ'¸��|¯'§Ã��K��'��¹9¸�¢��®¯�¦M��¯�¦Eµ'�²§�¢�©p���v­®§��¡ ·§�¯'�®¯�¦�¼
!0¦�����¸�¯Â�>�¡ '�O§�¹$�®�¡�®¯�¦�ÆÇ¯'§!¯'�®¦Oµ'�®¢��®�O�/Æ)�E��¯'­®�ï¸�¯Â�'¯'�O¸�¦E���EÊÄ�®©  Ä�E�®©Ä�>­�¸�¦E�ï�E���E�'¢�¦E��¯'�¡°R�E§!� ¸¡�E§��
ª'�'�O¦M '¸��O�E��­�¸�¯Ì ·§�¦E��¯�¦O�>¸!¢>¢�¬ñª·���¡§9¹!��©ü¦O§Ã¸Ã¢�§î­�¸�¦E��§�¯���¯Ì¦EµÄ���E���«¸!¯�¦O�>­_°R�O¸��¡�»ê�µ'���E�_��¦B���
�E¸!¦E���EÊ'��©ð¼

�B�É���� '¢�¸���¯'�®©z��¯�%'�®­�¦E��§�¯ � ¼ R ÆÈ��¸�­]µw Ä�E�®©Ä�>­�¸�¦E�¥�>�Â�E¸!¦E���EÊ'��©z�>¯Y¦EµÄ�¥�O�®�¡¸�¯�¦E��­2°R�O¸��¡�
ê�µ'���E�®¹$�®� ¦Eµ'�¨©'��¹!��¢>§� ·�®� ¢��>­��®¯'�O�®� �>¦�¼[!0¦����ð�«§!�E¦�¢����$�®¢�¬J¦Eµ'¸�¦�¦Oµ'�¨©'�®¹$�®¢�§� ·�®�ðê��>¢�¢½�E ·�®­��>°R¬J¦Oµ'�®�O�
­®§!¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�M¦O§Ã�¡¸�¦E­]µÌê�µ'���E��¦Oµ'�� '¸!�E�E���B '¢�¸�­��®�M¦Oµ'�� '�O�®©'��­®¸�¦O�®� ì µ'§9êÁ��¹!�®��Æ
¦Eµ'�²©'�®¹$�®¢�§� ·�®�
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³�µ'�®�O���>��Æ$§�°)­�§��'�E�O�½Æ!¸È©'�®�O�>��¯¡©'��­®���E��§�¯_�¡¸�©'�Q��¯����¡ '¢>���¡�®¯�¦E��¯'�7¦Eµ'���E�Q§�ªÄ¢>����¸�¦O§��E¬ï¦E§! '�>­��
¸�¯'©¡ '�O�®©'��­®¸!¦E�®��¼W!0°Ç¸7�Ä�E�®�sêW�®�O�¶¦E§J�E¸9¬�Æú±Á%'µ'§9êè�¡��Æ ¾7�>¦s���s ·§��E�O�>ª'¢��¶¦Eµ'¸!¦o­]µ'§�§��E��¯'�7¦Eµ'���¡§��O¦
�E��­®��¯�¦O¢>¬è�¡�®¯�¦E��§�¯'��©�¢>¸�¯Ä©'�¡¸��6��¦E§¥©'�>�O '¢�¸�¬��¡¸9¬è¯'§!¦Ëª·� ê�µ'¸�¦Ô¦Eµ'�ñ�'�E���Ã��¯�¦O�®¯'©Ä�®©ð¼ �È¯
¸�¢�¦E���E¯'¸�¦O�>¹$�_êÁ§!�'¢>©üª·��¦E§ø��¯'��¦E��¸�¦E�_¸ø­�¢>¸��O�>ÊÄ­®¸�¦O�>§�¯û�O�'ª�©Ä�>¸�¢�§����Ä�_¦E§ø�E���E§�¢�¹!�¡¦Oµ'�_¸��»ªÄ�>���Ä�>¦0¬�¼
³�µ'�«�E¬��E¦O�®� ­®§!�'¢>©�Æð°R§��J����¸��¡ '¢>��Æ �O�® '¢�¬½ÆB± À µ'¸�¦ï¢�¸�¯'©'�¡¸�����êW§��'¢�©2¬!§!�2¢����$�Ô�¡�¡¦E§É�Eµ'§9ê
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!0¦K���K ·§��O�E��ª'¢>�B¦E§�­�§��¡ '¢>��¦E��¢>¬« '�E��¹!��¯�¦�¦Oµ'�B Ä�E§� '¸!��¸�¦E��§�¯Ô§�°��E ·�®­��>Ê'­B�>¯'°R§!�E�¡¸�¦E��§�¯Ã�O�>�¡ '¢�¬«ª�¬
§��¡��¦E¦E��¯'����¦�°R�O§�� ¦Eµ'�Ô�>¯'µÄ�®�E��¦E¸!¯'­®�ø­�§�¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�_��¯é¦EµÄ�Ã����¦E���E¯'¸!¢KÊ'¢��½¼Q!0¯?�O§��¡�Ã­®§!¯�¦O����¦E��Æ
µ'§9êW�®¹!���/Æ'��¦K����©'�®�O�>�O¸�ª'¢��J°R§��K¸_�O ���­®��Ê'­J '�E��©'��­®¸�¦O�J§��â�$�®¬�êÁ§!�E©É¦E§_ª·�M '�E§! '¸���¸�¦O�®©ðÆ�ê�µ'��¢>�J��¯
§�¦Oµ'�®�O�/Æ/�>¦����ðª����E¦ð¦E§¶©'���E­�¸��E©7�>¦�¼ ³�µ'�¨�¡�®­]µÄ¸�¯'���E�
§�°'Ö á Ý 	 × Ù)Þ �>�ð­®§!�»ª'��¯'�®©²ê��>¦Oµ_× Ù �·Õ â × �Eá®Ù ÷]Õ
¦E§¡µ'¸!¯'©'¢��²¦Oµ'�>�¶�O�>¦O�'¸�¦E��§�¯ð¼
�È��­®¸�¢�¢o¦Oµ'��¦E�O¸9¹!�®¢ú¸����®¯�¦���­®�'�O¦E§��¡���J©'�>¸!¢>§��!�'��¸�ª·§9¹!�½¼J³�µ'��¸!���®¯�¦JêW¸�¯�¦E�J¦E§Ë '�E§� Ä¸���¸�¦O�

¦EµÄ�p
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù á × â ë t®â¯� ��¯'°R§��O�«¸!¦E��§�¯ðÆ·ê�µÄ�>­]µû���M�E��¢>��¹�¸!¯�¦B�E��¯'­®�_¦Oµ'� �iâ®á(' Õ à Ö t 
½Õ¶����ë àiá®Ù Õ�¼
À µ'��¯è¦Oµ'�Â­®�'�O¦E§��¡�®�«�Eê���¦E­]µÄ�®� �iâ�á(' Õ à Ö t 
½Õ»¦O§ûª�§�¸!¦/Æoµ'§9êÁ��¹!���/ÆÁ¦Oµ'�¦
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù á × â ë t®â��
���»¯'§�¢�§�¯'�!�®�»�O�®¢��®¹9¸�¯�¦»¸!¯'©é¦EµÄ�Ë¸�����¯�¦»¯'§9ê�êÁ¸!¯�¦O��¦E§ñ°R§��E�!�®¦7¦Eµ'¸�¦²�>¯Ä°R§��E�¡¸�¦O�>§�¯ ì �>¯é§!¦Eµ'���
êW§��E©'��Æ�¦Eµ'�_¸��!�®¯�¦MêW¸�¯�¦E�ï¦E§ø�¡¸����F
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù á × â ë t®â¯� ¼J³�µ'�n��� �O�®�E¹$�®�3I �7­®§�¯Ä�E¦E�O¸���¯�¦J°R§!�
�E�Ä­]µ �¡¸��6����¯'�ËêW§��'¢�©É¸� ' ·�®¸��¶��¯É¸!¯ñ���
¦O�®�O¯'¸�¢ðÊ'¢��½ÆÄ¸��¶�EµÄ§�ê�¯É��¯ñùo�����'�O�ï��� ��� ¼
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�¿¦E�O¸�¹$�®¢ �¡§�©'�#$ ª·§�¸�¦

ùo�����'�O�²��� ��� �o¤G��¦E�®�O¯'¸�¢�¢>¬Â�O ���­®��Ê'�®©Ì�¡¸�������¯'�Ã­�§�¯'�O¦E�E¸!�>¯�¦|°R§��¶¦Eµ'� 
½Õië á®â¯� ß�â Õ á × â ë t®â¯�  '�E��©'�¿�
­®¸!¦E�½¼

³�µ'���²­�§�¯'�E¦O�E¸���¯�¦ï�E����¯'��Ê'�®�7¦Eµ'¸!¦J¸É Ä�E�®©Ä�>­�¸�¦E�«¯'¸��¡�®©¾
½Õië á®â¯� ß�â Õ á × â ë t®â¯� ��¯û¦Eµ'�¡µ'���E¦O§��E¬
ê���¢>¢�¯'§�¦Kª·�M��¯'­®§!�E ·§��E¸�¦O�®©ø��¯�¦E§�¦Oµ'�M '¸��O�E��©É�O�®�¡¸�¯�¦E��­J°R�E¸!�«�È�>°ð¦Oµ'�B '¸!�E�E��©Â�E�®�¡¸�¯�¦O�>­J°R�O¸��¡�
­®§!¯�¦O¸���¯'��¦Eµ'�g�$�®¬�êW§��E©ðÆ¶Òe7�Ñ 5?R Î�E Û;:�Ð�Î'Æ�¸�¯'©Â�>¦Kµ'¸��Q¦Oµ'�M¹9¸�¢��'�½ÆY� t/á�� ¼ú³�µ'�J§�¢�©����w­�§��¡ �§��
¯'��¯�¦B­®¸�¯'¯Ä§�¦Bµ'¸!¯'©'¢��»�E�Ä­]µÌ¸Ã�¡¸��6����¯'�ø­®§�¯Ä�E¦E�O¸���¯�¦È�E��¯'­®�_¦Oµ'�®�O�»���B¸Ã¹9¸�¢��'�²�>�¡ ·§��E��©Ì§�¯�¦EµÄ�
 '�O�®©'��­®¸�¦O� ì ¦EµÄ��§�¢�©Ì­®§�¯'�O¦E�O¸��>¯�¦J�O ���­®��Ê'­®¸�¦O�>§!¯¥¢�¸�¯'���Ä¸��������M¦E§�§Ã¢��>�¡��¦E��©ü¦O§øµ'¸�¯'©Ä¢>�_�O�'­]µû¸�¯
���E�E�Ä�½¼
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À �ïê���¢>¢�¯Ä§�ê �Eµ'§9ê ¸�¯Â����¸��¡ '¢��²§�° ��¯'µ'�®�O�>¦O¸�¯'­��7¸!¯'©ñ�¡¸������>¯'�«��¯É¦Oµ'�uã�ilk æGç k�\Dè'����µ�¦
�E���E���E¹9¸�¦E��§�¯4©'§��¡¸���¯ð¼û��§�¯'�O�>©'���¡¦Eµ'�ø©'��¸�¢�§����'�ø��¯?ùo�����'�O�ø��� � � ª���¦0êÁ���®¯�¸Ì�'�E��� ^ed _�¸!¯'©
ã�ilk æÝç k�\ ^ ºp_/¼

do^ ��_/�W!KêW¸�¯�¦¶¦E§¡��§¡°R�E§!�ÔqQ§��O¦E§�¯Â¦E§«£J�®¯�¹$�®�|¦E§�¯'����µ�¦/Æ�­®§�¯'¯Ä�®­®¦O�>¯Ä�Ë��¯Q��¢��®¹$�®¢�¸�¯'©ð¼
º ^ �c_��s� t®â+âS3�T�- ÷ t®ßîà 
 ÙYt��!U Ù 
 á®Ù�3 Ý ß ÷6� á × Þ � � Ý y
do^ ÅL_/�W!0�¶¦Eµ'���E�ï¸«¯'§�¯'�O¦E§� ]è'����µ�¦6O
º ^ Å�_�� - � á(' Õ � � â Õ]Õ ÙYt®Ù Ý �xt ë á × Þ � � ÝKÓ âct Ö vàt Ý �6t®Ùw�xtWV Õ Ù�' Õ âg�xt®Ù × Þ � �6yJyJy

ùo�����'�O�7��� � �Ç�W%Ä¸��¡ '¢>�7©'��¸�¢�§����'�ïª·�®¦0êW�®�®¯ ¸Ô�'�O�®� ^9d _�¸�¯'© ãui@k æGç kH\ ^ ºw_/ÆÄ©Ä�>�O '¢>¸9¬���¯'�Ã¦EµÄ�
�¡¸��6����¯'�Ë§!°|÷ t®Ù)Ù Õ]÷ � × t®Ù ë àiá ÷]ÕÁª�¬ á × Þ � � Ö t 
½ÕWXZY ÙYt®Ù Ý �xt ë\[+¼

!0¯ do^ ��_/Æ�¦Eµ'�Ì�'�O�®�ø '�O§9¹���©'���ñ�O§��'�E­��½Æ¶©'�®�O¦E��¯'¸�¦E��§�¯ðÆ¶©'¸�¦O�½Æ�¸�¯'© ­®§�¯Ä¯'�®­�¦E��§�¯ ­��>¦0¬è­®§�¯��
�E¦O�E¸���¯�¦E�«°R§��¡¸#èÄ�>��µ�¦�¼è³�µ'��� ��¯'§9ê�¢��®©'��� �>�«�E�� '�E���E�®¯�¦O�®©���¯è¸ü�E���«¸!¯�¦O�>­ °R�E¸��¡�Â¸��«�Eµ'§9ê�¯
��¯�ùú�>���Ä�E�ø��� � � ¼û!0¯�º ^ �c_�Æ�ãui@k æGç kH\
¯'§�¦E��Ê'���«¦Oµ'�ø�'�O�®�¡¦Eµ'¸!¦_¯'§Ì�E�'­]µ è'����µ�¦E�_­®§!�'¢>©�ª·�
°R§��'¯Ä©ð¼j!0¯ d�^ Å�_�Æî¦Eµ'�ï�'�O�®�¶�¡§î©Ä�>Ê'���ÈµÄ�>�¶­®§!¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�/Æ'�O��K��'�®�O¦E��¯'�Ã¸¡¯'§�¯Ä�E¦E§! Qè'����µ�¦¶�>¯Ä�E¦E��¸�©
§�°o¸Ô­®§�¯Ä¯'�®­�¦E��¯'�ø§�¯'��¼�³�µÄ����¯'§9ê�¢>��©'����°R�O§�� do^ Å�_B���|�E�® Ä�E�®�O�®¯�¦E��©û�>¯�¦Oµ'�»�O�®�¡¸�¯�¦E��­�°R�O¸��¡�
�EµÄ§�ê�¯ñ�>¯Éùo�����'�O�J��� � b)¼

³�µ'�K��¯'µ'���E��¦E¸�¯Ä­®�K Ä�E§�­®�®©Ä�'�E�Áª������>¯Ä�ãª�¬ï�E­�¸�¯'¯'��¯'�M¦Oµ'�Á¦O§� '��­Á¢����E¦ §�°Ä¦Oµ'�Á­��'�E�O�®¯�¦ú�O�®�¡¸�¯�¦E��­
°R�E¸!�«��Æ¨ê�µÄ�>­]µðÆ¨�>¯4¦Oµ'�>�¡­�¸��E��ÆW���«¦Oµ'�ø°R�E¸!�«�Â��¯4ùo�>�!�'�E�ø��� � bÇ¼û³�µ'�ñ¦O§� '��­ø¢>���E¦¡���_§�ª'¦O¸��>¯Ä�®©
¹��>¸ü¸ü©'�® '¦Oµ$�]ÊÄ�E�E¦«¦E�O¸9¹!�®�O�E¸�¢.ÆÁ�O�®�E�Ä¢>¦O�>¯'�2�>¯ á × Þ � � ¸!¯'© ÙYt®Ù Ø0Ý �6t ëð¼é³�µ'�ñÊÄ�E�E¦«¦E§! '�>­�Æ á × Þ � � Æ
���«­�§�¯'�O�>©'���E��©ð¼ � §�§����>¯Ä�ü¸!¦«¦Oµ'�Âµ'���E¦E§!�E¬é°R�O¸��¡�½Æs�>¯�¦Eµ'���¡­®¸��O�ñùú�>���Ä�E�ø��� � � ÆoêÁ�ÂÊ'¯Ä©V¦EµÄ�
¦E§! '�>­Â°R�O§�� ê�µ'��­]µ á × Þ � � ���«�¡§��O¦¡¢>���!��¢>¬4¦E§û��¯'µ'���E��¦/¼é�B¯�����¸�­�¦«¦O§� '��­Â¯'¸��¡�Â�«¸!¦E­]µV¸!¯'©
����¸�­�¦Á Ä¸��E��¯�¦W¯'¸��¡�|�¡¸�¦E­]µÃ���W¦Eµ'�|�¡§��E¦W '�E��°R�®�O�E�®©�Æ�°R§�¢�¢�§�êW�®©Ëª�¬_§!¯'¢>¬_¸!¯Ô���
¸!­®¦K¦O§� '��­¶¯'¸��¡�
�¡¸�¦E­]µ�Æ
¸�¯'©Ì¦EµÄ�®¯Ìª�¬ ¸ø¦O§� '��­�¯'¸��¡��ê���¦Eµû¦EµÄ���E¸��¡�_�O�®�¡¸�¯�¦E��­¡­®¢�¸��E�J¸�� á × Þ � � ¼ À �_ÊÄ¯'©Ì¸
�¡¸�¦E­]µÄ�>¯'�«¦E§! '�>­J¯Ä¸��¡�½ÆÄ�E§¡¦Oµ'� á × Þ � � ¦O§� '��­J°R�E§�� µ'���E¦E§!�E¬Ã����¦Eµ'�ï¦O§� '��­J°R�E§�� ê�µ'�>­]µÉêW�7ê���¢�¢
��¯'µ'�®�O�>¦�¼

³�µ'�®�O�¶¸��E�Q°R§!�'�o '�O�®©'��­®¸�¦O�®�W�>¯_¦Oµ'���s¦E§� '��­�°R�E¸!�«���oÝ t®ß�â ÷]Õ�Æ@
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù Æ½Ö t®Ù�� � 
 á�� Õ�Æ!¸!¯'©
÷ t®Ù)Ù Õ]÷ � × t®Ù ë àiá ÷]Õ�¼ð³�µ'����¯'µ'���E��¦E¸�¯Ä­®�¶­®§�¯Ä�E¦E�O¸���¯�¦O�s¦E¸�ªÄ¢>�����o­®§!¯'�E�'¢�¦E��©Ô¸!¯'©_¸�¢�¢Ä '�O�®©'��­®¸�¦O�®�¨¸��O�
°R§��'¯Ä©ñ¦O§«ª·�ï�>¯Äµ'�®�O�>¦O¸�ª'¢��7ª�¬ø¦Oµ'�ï¦E§� '��­½Æ á × Þ � � ÆÄ¸����Eµ'§9ê�¯ñ�>¯Éùo�����'�E�ï��� � R ¼
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�¿ '�O�®©B$ ©'���E¦E��¯'¸�¦O�>§!¯
�¿ '�O�®©B$ �¡§�¯�¦Eµ ©'¸!¦E�
�¿ '�O�®©B$ ­®§!¯'¯'�®­�¦E��§�¯  '¢�¸�­®�
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À �ÁÊ'�E�O¦ú­�§�¯'�E��©'���o¦Eµ'��Ý t®ßîâ ÷]Õ�Æ�
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù Æ9¸!¯'©«Ö t®Ù�� � 
 á�� Õ� Ä�E�®©Ä�>­�¸�¦E���/¼W%'��¯'­®�Á¯'§�¯'�Á§�°
¦EµÄ�®�E�W '�O�®©'��­®¸�¦O�®� ¸�¢��E�®¸!©'¬M�������E¦O�ú��¯7¦Oµ'�¨­®�'�O�E��¯�¦ �E���¡¸�¯�¦E��­K°R�E¸!�«��Æ��®¸�­]µ²§�¯'�¨�¡¸�¬B �§�¦O�®¯�¦E��¸�¢�¢>¬
ª·�_�>¯'µÄ�®�E��¦E��©ð¼ À ��­]µ'��­��Ì�®¸�­]µû§�¯Ä�½Æ
��¯Ì¦E�'�O¯ðÆ
¦E§ø�O�®�_��°W��¦Jê���¢>¢oª·���¡¸����!�®©üª�¬��E§!�«�_§!¦Eµ'���
 '�O�®©'��­®¸�¦O��¦EµÄ¸�¦Ë¸�¢��E��¸�©'¬4�������E¦O�ø�>¯ ¦Oµ'� ­��'�E�O�®¯�¦Ã�O�®�¡¸�¯�¦E��­�°R�E¸!�«��¼Y�È°R¦E�®�Ô­®§�¯Ä�E�'¢�¦E��¯'�?¦EµÄ�
�¡¸��6����¯'�M­�§�¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�ã¦E¸�ª'¢��½Æ9¯'§B�¡¸����!���E�o¸��O�Á°R§!�'¯'©»°R§!�sÝ t®ß�â ÷]Õ�Æ�
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù Æ/§��oÖ t®Ù�� � 
 á�� Õ
¸�¯'©É¸�¢�¢�¦EµÄ�E�®�ï '�O�®©'��­®¸!¦E�®�È¸��E�J��¯'µ'���E��¦E��©ð¼

" �s�È¤¨£g!Á���s³�¤Q$ ­�§�¯'¯'��­®¦E��§�¯  '¢�¸�­��
¼¿�«¸!�6�!��© ª�¬
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¦O�®�O¯'¸�¢�¢>¬ø�O ���­®��Ê'�®©ñ�«¸!�6���>¯Ä�Ë­®§!¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�¶°R§���¦EµÄ�Â÷ t®Ù)Ù Õ]÷ � × t®Ù ë àiá ÷]ÕÁ '�E��©'�¿�
­®¸!¦E�½¼

À �ËÊ'¯'¸�¢�¢>¬ü­®§!¯'�E��©'�®�»¦Eµ'�2÷ t®Ù)Ù Õ]÷ � × t®Ù ë àiá ÷]Õï '�O�®©'��­®¸!¦E�½¼]!0¦»©'§��®��¯Ä§�¦»¸�¢��E��¸�©'¬û�������E¦_��¯
¦EµÄ�È­��'�E�O�®¯�¦Á�O�®�¡¸�¯�¦E��­B°R�O¸��¡�½Æ��E§7êW�B�¡§9¹!�|§�¯Ô¦O§²­]µÄ�®­��¡°R§��¨�¡¸��6�$�®�E��¼o�B°R¦E���¨­®§�¯'�O�'¢�¦E��¯'��¦EµÄ�
�¡¸��6����¯'�J­®§!¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�s¦E¸!ª'¢>��Æ$êW�QÊ'¯'©_¦Oµ'¸�¦ ¸ á × Þ � � Ö t 
½Õð '�E��©'��­®¸�¦O�Qê��>¦Oµ_¸É±´¯Ä§�¯'�E¦O§� '¾J¦O§� '��­
��¯é¦Eµ'�«­®�Ä�E�E��¯�¦��E���«¸!¯�¦O�>­Ë°R�E¸��¡�Ëê���¢�¢Á�¡¸����ü¸�÷ t®Ù)Ù Õ]÷ � × t®Ù ë àiá ÷]ÕB '�E��©'��­®¸�¦O�Ã°R�E§�� ¦Oµ'�ËµÄ�>�c�
¦E§!�E¬½¼ú³�µÄ�>�Q���K�O ���­®��Ê'�®©Â��¯Ã¦EµÄ�B�¡¸��6����¯'�_­®§!¯'�E¦O�E¸���¯�¦E�Q¦O¸�ª'¢��B¸��Á�Eµ'§9ê�¯Â�>¯Ëùo�>�!�'�E�|��� � �Ç¼ã³�µ'���
�¡¸��!���Á�O�®¯'�O�B�O�>¯'­��È¦Oµ'�¶ '�E���E��¯'­®�È§�°�ª·§�¦Oµ« Ä�E�®©Ä�>­�¸�¦E���/Æ á × Þ � � Ö t 
½Õ�X ÙYt®Ù Ý �6t ë_¸�¯'©û÷ t®Ù)Ù Õ]÷EØ
� × t®Ù ë àiá ÷]Õ�Æ���¯é¸ �O�®�¡¸�¯�¦E��­Ã°R�E¸!�«�«êW§��'¢�©?�>¯'­��'�»­�§�¯&è'��­®¦�¼ qK¬ü�¡¸������>¯'�è÷ t®Ù)Ù Õ]÷ � × t®Ù ë àiá ÷]Õ�Æ
¦EµÄ�Ô�'�O�®�3I �²�«§!�E¦7�E�®­��®¯�¦»��¯�¦E��¯�¦O�>§!¯é�E��­®�®��¹!����¦EµÄ�Ô°R§�­®�'��Æ ¸�¯Ä©¥¦Oµ'�Ô�O¬��E¦E���y�Ä¯'©'�®�O�E¦O¸�¯'©'��Æï±�!
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³�µ'�Ck>¯Äµ'�®��k>¦O¸�¯'­®�7�¡�®­]µ'¸!¯>k>�O� �'¦lk�¢mk��®��© ª�¬ø¦EµÄ�7§!¢>© ���
­®§!�« ·§�¯'��¯�¦Èµ'¸!©ñ '�O�®¹:k�§��'�E¢�¬nk>¯Äµ'�®�c�
k�¦E�®©�Æ·°R§��|����¸��¡ '¢��½Æ� Ä�E�®©ok>­�¸�¦E���M°R�E§�� ¦Oµ'�»µ>k��E¦O§��E¬Éê\k�¦Eµ'§��Ä¦B¸�­���¯'§9ê�¢��®©'�pk�¯'�Â¦EµÄ�»¹9¸�¢qk>©>k�¦0¬Â§�°
¦EµÄ�É�O�®¢�¸�¦lk�§�¯'�Oµ>k� èª·�®¦0êW�®��¯ ¦Eµ'�rk�¯'µ'���lk�¦lk�¯'�2¦O§� >k�­ø¸�¯'©�¸�¯�¬é¦E§! >k>­ø§!°È¦Oµ'�Â '�E��©>k>­�¸�¦E�Éª·�(k�¯'�
k�¯'µ'�®��k>¦O�®©ð¼«³�µ��Ä�/Æã¦Oµ'�¡§�¢>©#��� ­®§��¡ ·§�¯'��¯�¦²�E��­®�®¯�¦O¢>¬ûª·�®��¸�¯ü�'��k>¯'�ñ¸ �'¦�k>¢qk�¦0¬Ì¦Eµ'¸�¦àK��'���lk��®�
¸«©'¸�¦E¸!ª'¸��E�7¦E§«¹!���lk�°R¬Â¦Eµ'�7 '�E¸!���¡¸�¦lk�­®�|§�°ú¸!¯&k�¯'µ'���lk�¦E¸�¯'­��»ª·�®°R§��O�#k>¦|¸�­®¦O�'¸�¢�¢>¬ø§�­®­��'�E��¼Á³�µ>k��
�'¦�k>¢qk>¦0¬*k��K­��'�E�O�®¯�¦E¢�¬Ô§!¯'¢>¬¡�'�O�®©sk�¯Ã¦Oµ'�\t ç�uwvhx ilküêÁ��¸�¦EµÄ�®�Q©'§!�«¸yk>¯ðÆ½ª'�'¦�k�¦Kµ'¸��W '�O§�¹$�®¯ø¦O§»ª·�
�E�Ä­®­®���E�O°R�'¢ã°R§!�\k>¦O�Mk�¯�¦E��¯'©'�®©  '�'�E ·§��O�½¼
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¦EµÄ�
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¯'¸�¦�k>§!¯ðÆÁ±�qQ�E¸!¦lk��E¢�¸�¹9¸ÇÆ'¤¨¯'��¢�¸�¯'©�¼ ¾4³�µ��'�/Æ)ê�µ'��¯�¸�¯Bk>¯'µÄ�®�lk�¦E¸!¯'­®�²ê\k>¢�¢ã�O�®�O�'¢>¦Mk�¯è÷E× ��3 × Ù Ý ��á�� Õ
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��§�¯'��k>©Ä�®�o¦Oµ'�K©>k�¸�¢�§����'�~k>¯»ù	k>�!�'�E�W���]�)�Wª·�®¦0êW�®�®¯¡¸È�'�E��� ^9d _ã¸�¯Ä©Ct ç�uwvhx ilk ^�� _/Æ/¦Eµ'�ÁêÁ��¸�¦Eµ'���
k�¯'°R§��E�¡¸�¦�k>§!¯É�O¬��E¦E���ñ¼
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­®§!¯�¦O�lk�ª'�'¦O�®�Â¦Eµ'�Ì­}k>¦0¬�Æø±���µok>­�¸���§ÇÆ¿¾V¸�¯Ä©Y¦Oµ'���O¦E¸�¦O�½Æø±Á!0¢>¢qk>¯Ä§pk>��Æ ¾V¦E§?¦EµÄ�Ì©>k>¸!¢>§��!�'�½¼
³�µ'�®�O�
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do^ Å�_/Æ�¦Oµ'�Ô�Ä�E�®�7�¡�®¯�¦lk�§�¯'�²¦Eµ'�«­(k�¦0¬½ÆB±�%' Ä�lk�¯'��Ê'��¢>©ð¼¿¾�³�µ>k��²§9¹!���E��k>©'����¦EµÄ�«­}k>¦0¬�ÆJ±���µok>­�¸���§ÇÆ¿¾
°R�E§!� ¦EµÄ�7µok>�O¦E§��O¬½¼j�B���
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³�µ>k��Ë�'¦O¦E�®�O¸�¯'­�� ¸�¢��E§Fk>¢�¢>�Ä�E¦E�O¸�¦E���Ë§�¯Ä�ñ¦O�®­]µ'¯>k�K��'��¦Oµ'¸�¦Wt ç�uwvhx ilk �Ä�E�®�Ë¦E§üµ'¸�¯'©'¢��É¸��M�
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��Å



£ ® § ±L²ª³L±L² § °ª±
­¼²L° ¿�§ ® £L¤¦¸L¥&§�Â�� ²

­ ¿ª© ³ »¦£L¿�Å ° ·L© ®�³
­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤ ® § ² ¬

­Á± «ª½ ³ ¹¯¨ ° Å ²L°ª± ¹]ÃÄÃ
­ ¿ª© ³ »¦£L¿¦» ³ Å ² § ± « ² § °L±

­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤ ® § ² ¬
­Á± «ª½ ³ ¹¯» ³L± Õ ³ ©�¹]ÃÄÃ

­ ¿ª© ³ »¦£L¿¦½ °ª±L² �y�L»ª« ²ª³
­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤¦»L« ²ª³

­Á± «ª½ ³ ¹ ²L°L± §�Â�� ² ¹ Ã¦Ã
­ ¿ª© ³ »¦£L¿ ®�°ª±L±ª³�®�² § °ª± �L¿ª¥L« ®�³

­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤ ® § ² ¬
­Á± «ª½ ³ ¹ ® ¥ ³ Õ ³ ¥L« ± »�¹�ÃÄÃ¦ÃDÃ

ù	k����'�O�»��� � � �â%'���«¸!¯�¦�k>­»°R�E¸��¡��°R§��ø±�!¶êW¸�¯�¦M¦E§Ã�!§Ë°R�E§!� qK§��E¦O§�¯Ì¦E§Ô£J�®¯�¹!���J¦E§�¯>k���µ�¦/ÆÇ­®§�¯��
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£ ®p² ©L· ² �
­¼²L° ¿�§ ® £L¤¦¸L¥&§�Â�� ²

­ ¿ª© ³ »¦£L¿¦¸L¥&§�Â�� ² �ª½ ° » ³
­Á²ª° ¿&§ ® ¹ ±L°L± Å ²ª° ¿�¹ ÃÄÃ¦Ã

ù	k����'�O�_��� � b)���ã¸��E�O�®©ü�E�®�¡¸�¯�¦�k>­¡°R�E¸!�«�_°R§!�ñ±�!0�J¦EµÄ�®�E�¡¸ø¯'§!¯'�E¦O§�  è>k>�!µ�¦�O9¾
³�µ>k>�ï�'¦O¦E���E¸�¯'­��
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£ ®p² ©L· ² �
­¼²L° ¿�§ ® £L¤¦¸L¥&§�Â�� ²

­ ¿ª© ³ »¦£L¿�Å ° ·L© ®�³
­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤ ® § ² ¬

­Á± «ª½ ³ ¹¯¨ ° Å ²L°ª± ¹]ÃÄÃ
­ ¿ª© ³ »¦£L¿¦» ³ Å ² § ± « ² § °L±

­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤ ® § ² ¬
­Á± «ª½ ³ ¹¯» ³L± Õ ³ ©�¹]ÃÄÃ

­ ¿ª© ³ »¦£L¿¦½ °ª±L² �y�L»ª« ²ª³
­Á²ª° ¿&§ ® £ª¤¦»L« ²ª³

­Á± «ª½ ³ ¹ ²L°L± §�Â�� ² ¹ Ã¦Ã
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­Á²ª° ¿&§ ® ¹ ±L°L± Å ²ª° ¿�¹ ÃÄÃ¦Ã

ù	k����'�O�Ë��� � �Ç�þ%'���¡¸�¯�¦lk�­ø°R�E¸��¡�Ë°R§!�û±�!0�»¦Eµ'���E�Ã¸ñ¯'§�¯'�O¦E§� ¦è>k���µ�¦6O9¾=°R§�¢�¢�§�ê\k�¯'��k�¯'µ'���lk�¦E¸�¯'­��
¸�¯'©É�¡¸��6�:k�¯'�«°R�E§��Iù�k>���Ä�E�J��� � � ¼
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ù	k����'�O�J���]�L�Ç�ú¤G�
¦O�®�O¯'¸�¢�¢>¬ø�O ���­(k�Ê'�®©ñ�E�®¢�¸�¦�k>§�¯Ä�Eµ>k� '�|�E��K��>k��lk�¯'�Ô '�E¸��!�«¸!¦lk�­7¹$�®��k>Ê'­�¸�¦lk�§�¯ð¼

d�^ �c_��j��¸�¯Â¬!§��ñ¦E�®¢�¢��¡�ï¦Eµ'�ïêW�®¸�¦Oµ'�®�Mk>¯]��µ>k�­®¸��!§ÇÆH!0¢>¢qk�¯'§pk��6O
�@^ �c_/���@�·Õ.�|Õ á�� �·Õ â × ÙD� �½×S÷ á®Þ)t × Ù�-OàRà × ÙYt ×RÝB×RÝ�¼�¼®¼

d�^ Å�_��j�B§9êw¸�ª·§��'¦\k�¯]%' '�lk�¯'��ÊÄ�®¢�©&O
�@^ Å�_/���@�·Õ.�|Õ á�� �·Õ â × Ù �!ë â × Ù)ÞlU Õ à 
7× Ù�-OàRà × ÙYt ×RÝB×RÝ�¼®¼�¼

d�^9� _��j�B§9êw¸�ª·§��'¦\k�¯É£J�®¦E�O§pk�¦6O
�@^e� _/���@�·Õ.�|Õ á�� �·Õ â × Ù�V Õ �iâct × � ×RÝ�¼�¼®¼

ù	k����'�O�²�����Ç���ý%'¸��¡ '¢��²©ok>¸�¢�§����Ä�²ª·�®¦0êW�®��¯Ì¸Ë�'�O�®� ^9d _|¸�¯'©rt ç�uwvhx ilk ^�� _/Æ'©>k��E '¢�¸9¬:k>¯'�ø Ä�E¸����
�¡¸�¦lk�­ï¹!���lk�Ê'­®¸�¦�k>§!¯ §�° ­(k�¦0¬ø¸�¯'©Â�E¦O¸�¦E�ï¦O§Ô¸�¢�¢�§�ê §���¦E§¡ '�O�®¹$�®¯�¦�k�¯'µ'���lk�¦E¸�¯'­��½¼

º�¸��O�E¸�­]µ��'�O�®¦O¦E�/Æ!¸!¯'©»º,k��E�O§��'��k�¼�� ç�uwvhx ilkÂ�O�®�O§�¢>¹$�®�o¦Oµ>k�� ¸!�»ª>k����>k�¦0¬ïª�¬�k�¯'µ'���lk�¦lk�¯'�B¦Oµ'�¨�E¦O¸�¦E��Æ
±�!0¢�¢mk�¯'§pk��/Æ¿¾«°R�E§��I¦Oµ'�ïµ>k��E¦E§!�E¬Ã�O�®­®§!�E©ð¼	�
!0¯ d�^9� _�Æ
¦Eµ'�_�Ä�E�®�ï�¡�®¯�¦�k>§�¯Ä�²¦Oµ'�_­(k�¦0¬½ÆÈ±´£J��¦E�E§yk>¦�¼ ¾
³�µ>k��ï§9¹!�®�O�lk�©'�®�²¦Eµ'�_­}k>¦0¬�ÆÈ±�%' '��k>¯'���

Ê'��¢>©ðÆ¿¾4°R�E§�� ¦Eµ'�Éµ>k��E¦E§!�E¬½¼D�B����¦�ÆÁ¦Eµ'�É�E���E¹$�®�Ã©'��¦E���E�*k>¯Ä�®�Ëê�µÄ�®¦EµÄ�®��±Á!0¢>¢qk>¯Ä§pk>�O¾2�Oµ'§��'¢�© ª·�
k�¯'µ'�®��k>¦O�®©ð¼ú� ©'¸!¦E¸�ª'¸!�E�¶ '�E¸!���¡¸�¦lk�­®�W­]µ'�®­��¡§�¯û÷E× ��3 X V Õ �iâct × � ¸�¯'©ÃÝ ��á�� Õ�X -EàRà × ÙYt ×RÝú�E��¦E�'�O¯'�
¯'§ø�O�®�E�Ä¢>¦O�/Æ
�lk���¯>k�°R¬:k>¯Ä�É¦Oµ'¸�¦M¦Oµ'�� '¸yk>��k���k�¯�¹9¸�¢qk�© ì ¦Eµ'�@k�¯'µ'���lk�¦E¸�¯Ä­®�_ê\k�¢>¢oª·�� '�O�®¹$�®¯�¦E��©ðÆð¸!¯'©
±�!0¢�¢mk�¯'§pk��E¾ik��|©ok>�O­®¸��O©'�®©ñ°R�E§��I¦Oµ'�#k>�¡�¡�®©ok>¸�¦O�²­�§�¯�¦E���
¦�¼
%>k�¯'­®��k>¯'µÄ�®�lk�¦E¸!¯'­®�7¸�¯'©ñ�«¸!�6�:k>¯Ä�Ë�¡¸9¬ø�lk���¯>k�Ê'­®¸�¯�¦O¢>¬É�¡§î©>k�°R¬Ã¦Oµ'�²�O¦E�O�'­®¦O�'�E�7§�°ú¦Oµ'�7­®�'�c�

�E��¯�¦��E���«¸!¯�¦�k>­ø°R�O¸��¡�½Æã¦Oµ'�Ã¯'��¦0êÁ§!�6�2°R§!�»¦EµÄ�Ã­®�'�O�E��¯�¦»�E�®�¡¸�¯�¦�k>­ø°R�O¸��¡�Ã�»�'�O¦�ª·�Ë�' ·©'¸�¦O�®©
°R§�¢�¢>§9ê\k�¯'�«¦Eµ>k��¶�E¦E¸!���½¼
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Ý t®ß�â ÷]ÕK¸�¯'©ñ�E�®¯Ä©'��k�¦¶¦E§«¦Eµ'�é��� �E�®�O¹!���/Æ·ê�µÄ�®�E�Ck�¦.k��È�O¦E§��O�®©&k>¯É¦Eµ'�7µ>k��E¦O§��E¬Â�E��­®§��O©ð¼�¶�i@kåä
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{q city
:name "boston"}

"Boston"

{c system_initiative
:initiative_frame {p source}
:initiative_name "source" }

Handle System Initiative

{p source
:topic {q city
          :name "boston" } }

"from Boston"

{c intention
   :topic {q flight
             :pred {p destination
                      :topic {q city
                                :name "dallas" } }
             :pred {p source
                      :topic {q city
                                :name "boston" } } } }

"I want a flight to Dallas from Boston"

{c intention
   :topic {q flight
             :pred {p destination
                      :topic {q city
                                :name "dallas" } } } }

Resolve Ellipsis and Fragments
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�»�Ä­]µÉ�yÊlË®¸!¦lË(ÊÁ¦Eµ'¸!¯Ã¦Eµ'¸!¦K§�°�¦Oµ>ËM§�¢�©Ã§�¯>Ë�Æ�¦Oµ>Ë�Ë�K��>k�¹9¸�¢qË®¯�¦�­®§�¯Ä�E¦lÊO¸pk�¯�¦O�Qê�Ë(ÊlË�Ê�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦lË�©&k�¯
¦EµoË7¯oË®êzÊ'¢qËï�E§¡¦EµÄ¸�¦¶¦Eµ>Ëï �Ë(ÊE°R§yÊE�¡¸�¯'­}Ë7­�§��'¢�©ñª�Ëï­®§��¡ '¸yÊlË®©É¸�¦¶¸¡­®§��¡�¡§�¯É¢mË�¹yË�¢�¼
!0°Äê�ËÁµÄ¸�©ï�'�lË�©»¦EµoËW ·§9ê~Ë}Êã§!°î¦Oµ>Ë¨¯>Ë®êé­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦ð�E �Ë®­}k>Ê'­�¸�¦lk�§�¯²¦E§Mk>¦O� °R�Ä¢>¢� ·§�¦�Ë®¯�¦lk�¸�¢.Æ�¦EµoË

¯>Ë�êÛ���z��Ë(ÊE¹�Ë(Ê|êÁ§!�'¢>©Éª�ËJ¸�ª'¢qËJ¦E§¡µ'¸�¯'©Ä¢mËï�lk�¦E�Ä¸�¦lk�§�¯'�\k��¡ �§��O�lk�ª'¢qË²°R§pÊK¦Eµ>Ëï§�¢�©Â­®§��¡ ·§�¯>Ë®¯�¦�¼
³�µ>Ë#k�¯�¦�Ë®¯�¦lk�§�¯ñêÁ¸��¶¦O§Ô¹�Ë(Êlk�°R¬Ã¦Oµ'¸�¦¶¦Eµ>ËJ¯oË®ê ���z��Ë(ÊO¹yË(ÊÈ �Ë}ÊE°R§pÊO�*Ë®© á��Wà Õ á Ý � ¸!��ê~Ë�¢>¢ð¸��¶¦EµoË
§�¢�©¥­�§��¡ �§!¯>Ë®¯�¦/Æ�¸�¯'©ü¦EµÄ¸�¦ïµ'¸�©û¦E§Éª�Ë¡©'§!¯>Ë¡�'�lk�¯'� ­�§��¡ '¸pÊO¸�ª'¢qË«­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦E��¼ À Ë¡©>k>©�Æ�k�¯
°R¸�­�¦/Æ'Ê'¯'©�¦Oµ'¸�¦|¦Eµ>Ëþ��� �lË(ÊO¹yË}ÊM �Ë}ÊE°R§pÊO�*Ë®©�¸��|ê�Ë®¢�¢ã¸��È¦Eµ>Ë7§�¢�© ­�§��¡ �§�¯oË®¯�¦�k�¯ �¡§��E¦|­®¸!�lË®��Æ
ª�Ë®¦E¦�Ë(Ê�k�¯è��Ë®¹�Ë(ÊE¸!¢�­®¸���Ë®�/Æ¨¸�¯'©4êW§pÊE��ËBk�¯4§�¯'¢�¬é¸û­®§��Ä '¢mËø§!°È­�¸��lË��/¼2³�µ>Ë��lËBÊlË®�O�'¢�¦E�¡ê\k>¢�¢�ª�Ë
©>k��E­��'�E��Ë®©�¢�¸�¦lË}Ê/¼où	kqÊE�O¦/ÆÄê�Ë7 oÊlË®��Ë®¯�¦|¦Eµ>Ëï©>Ë�¦E¸pk�¢>�|§�° ¦Eµ>Ë#Ë�¹�¸!¢>�'¸!¦lk�§�¯ñ oÊE§�­(Ë®©Ä�>ÊlË�¼

¤¨¹9¸�¢>�Ä¸�¦lk�§�¯üêÁ¸��ï �Ë(ÊO°R§pÊE�*Ë®©ü§pï*k�¯>Ë¡§�¯û�'�lË}Ê7�Ä¦E¦lË}ÊE¸�¯Ä­(Ë®�7­®§!¯�¦O¸pk�¯>Ë®©Fk>¯û¢�§��ÂÊ'¢mË��²°hÊO§��×Ê�Ë®¸�¢
�'��Ë(Ê�¦lË�¢mË� 'µ'§�¯oË�k>¯�¦lË}ÊE¸�­�¦lk�§�¯'�¶ê\k�¦Eµ"UjV[X�VYZ[\Gk>¯ø¦Oµ>ËSã�ilk æÝç k�\¦èok>��µ�¦\Ê�Ë®�lË}ÊE¹9¸�¦�k>§�¯Â©'§!�«¸yk>¯ð¼
³�µ>k��M§pï*k�¯>Ë� >ÊO§î­}Ë®�E��k>¯Ä�ø­®§��'¢�©�ª�Ë�¸�­�­®§��¡ '¢qk>�Oµ>Ë®©ûª�¬É�'�lk�¯'�Ã¦Oµ>Ëp� á�� ÷6�½Ö t 
½ÕQ�lË}ÊE¹�Ë(Ê�k�¯�­®§�¯�Ì
`S�'¯'­�¦lk�§�¯Éê\k>¦Oµñ >Ê�ËNÌ�ÊlË®­�§pÊE©oË®© ©Ä¸�¦E¸*k�¯ à9tEÞ.U à ÕEÝ�¼
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³�µ>Ë| '�>ÊO �§���Ë¶§�°�¦Oµ>Ë¶ª'¸�¦O­]µ'�¡§î©>Ë|�lË}ÊE¹�Ë(Ê�k>��±´¦O§7�yË®¯>Ë}ÊE¸�¦�Ë.k�¯' '�'¦O�¨¦E§ï¸²�O¬��E¦lË�� ©'�>Ê�k>¯'�7§pï*k�¯>Ë
 >ÊO§î­}Ë®�E��k>¯Ä��¾BÀ Ï b Á ¼ú³�µ>k>�é� á�� ÷6�½Ö t 
½Õo >ÊE§�­(Ë��E�­k��K©>Ë� >k�­®¦lË�©rk>¯Ëù	k>�!�>ÊlË R Ì Ï ¼ã� ªÄ¸�¦E­]µ'�¡§�©>Ë�ÊO�'¯
©>k���Ë}ÊE��°hÊO§�� ¸�¯é§�¯'¢qk�¯>ËrÊE�'¯�k>¯?¦Oµ'¸�¦�¦Oµ>Ë ��Ì�ª�Ë��E¦²¢mk��E¦_§�°�µ�¬� ·§�¦Eµ>Ë��lË��ik���§�ªÄ¦E¸pk�¯>Ë®©?°hÊO§�� ¸
¢�§��ÔÊÄ¢mË�ÆwÊO¸�¦Eµ>Ë}ÊÈ¦Oµ'¸�¯ñ°hÊE§��=¦Oµ>Ë�Ê�Ë®­�§���¯>k��(Ë}Ê ì ¦Oµ>Ë7©>k���Ë(Ê�k>¯Ä�Ë ·§pÊE¦�k>§�¯ñ§�°ú¸!¯ §�¯'¢qk�¯>Ë² oÊE§�­(Ë®�O��k��
�EµÄ§�ê�¯ñ©>k��«�*Ë�©^k�¯ñ¦Oµ>ËïÊ'���>Ê�Ë½¼

³�µ>ËÂ¸�ª>k�¢mk�¦0¬é¦O§Ìª�¬� '¸!�E�«¦Eµ>Ëø¸��Ä©>k>§û��Ë(ÊE¹�Ë(Ê¡¸�¯'©EÊ�Ë®­®§!��¯>k��(Ë(Ê¡°R¸�­}k>¢qk�¦E¸�¦�Ë®�_¦EµoËÉ oÊE§�­(Ë®�O�lk�¯'�
¸�¯'©0Ë�¹9¸�¢>�Ä¸�¦lk�§�¯?§�°SÆã ·§�¦�Ë®¯�¦lk�¸�¢�¢>¬�Æúµ��Ä¯'©>ÊlË�©'�¡§�°��'¦O¦lË(ÊO¸�¯'­}Ë®�_­®§!¯�¦O¸pk�¯>Ë®©Ek�¯?¸�¢>¸yÊE�pËÃ¯��'�²ª�Ë}Ê
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KV String

"clause: intention topic: flight destination: BOS source: DEN"

{c intention
     :topic {q flight
                       :pred {p destination
                                        :topic {q city

                       :pred {p source
                                        :topic {q city

                                                          :name "boston" } }

                                                          :name "denver" } } } }

Context-Resolved Frame

N-Best List of Hypotheses

2. "what about austin"
1. "what about boston"

3. "what about houston"
...

{c dialogue_state
    :source "DEN"
    :destination "BOS"
    :domain "Mercury" }

Dialogue State

Key-Value
Paraphrase

Dialogue
Manager

Utterances
Hypotheses
Replies
DB Results

Logfile

{c what_about
     :pred {p destination
                      :topic {q city
                                        :name "boston" } } }

Parsed Semantic Frame

Speech
Recognizer

N-Best List
of Hypotheses

Server
Audio

Context
Resolution

Language
Parser

ù	k����>Ê�Ë R Ì Ï �7³�µok>��©ok>¸��yÊE¸�� �Oµ'§9ê��»¦EµoËË�E¬��O¦lË®� è'§9ê ©'�>Ê�k>¯Ä��¸�¯2§yïik�¯>ËÔª'¸�¦E­]µÄ�«§�©>Ë|Ë®¹9¸�¢ÐÌ
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Ë®¹9¸�¢��'¸�¦�k>§!¯ðÆú�E§�ê�ËÃ­]µ'§!�lËø¦E§ ­(kqÊE­®�Ä�»¹yË�¯�¦«¦Oµ>ËÃ¸��Ä©>k>§ ¸�¯'©0ÊlË�­®§��!¯>k>¦�k>§!¯é�lË}ÊE¹yË}ÊE��Æ¨§�ªÄ¦E¸pk�¯>k�¯'�
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¢qk>�O¦lk�¯'�_�E �Ë®­}k>Ê'­#Ë�¢mË��iË�¯�¦E��k>¯ø¦Oµ>Ëé� ß �së âctEÞ/â�á ÖôÀîØ � Á Æ�ê�µ>k�­]µÉ�!�>k>©oË®��­®§!�«�²�'¯>k�­®¸�¦�k>§!¯É¸!�«§!¯'�
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©'¸�¦O¸�ª'¸���Ë½¼
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³�µ>Ë¶�'¯>k�¦¨§�°wË®¹9¸�¢��'¸�¦�k>§�¯«êW¸��¨¸é��Ë®¬?Ì]¹9¸�¢��>Ë ^�Íàm _ú�E¦lÊ�k>¯Ä�Ç¼úù	k����>ÊlË R Ì Ï �EµÄ§�ê��Wµ'§9ê¶UjiwÅYiwÆ v Æ ä v�v
 >ÊO§î©'�Ä­(Ë®�K¸ Íàm �E¦�Êlk�¯'��°R§pÊ~Ë®¸�­]µø�'¦O¦lË}ÊE¸�¯'­}ËM°R§�¢�¢>§9ê\k�¯'�_¦EµoËM '¸pÊO�lk�¯'��¸�¯'©ø­�§�¯�¦lË��
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Õlú�÷ à�ß 
½Õ�
$¼
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Ú 8�Ð;= 0 <ÝE 5 ÜÒcÐ;:�Û 5 =�Ï ì�ä�Î�ÑÝ8�Ú�Ñ Ü ìÒe7;:3<Ý=�8 Ú3Þ A E)=�Í 2 7
Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < A E�=�Í 2 7 ë Ï�Ú�Û�Ü�Î�Ñ

Òe7;:3<;=)8¸þµÿ��:þ ß
Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < 5 Û�Ü;=�Í�Ú;:�Ú 0Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü

ÒcÏ 5 Û�Î1ìOÐ�Î�Ï R Î�ÑjìÒ 5 Ï�Ð ë 7;:J<;=�8 Ú3Þ 8�=37 ÜÒcÏ 5 Û�Î ì 5 Û 0 7�Î�Ñ�Ð 5 Ûjì ßÛß�ßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú < 5 =�Ñ;E�=/Ï�ÎÒe7;:3<;=)8 ÚJÞ 5 =/Ñ;E�=�Ï�Î ë Ï 5 Û�ÎÒcÏ 5 Û�Î1ì���E4Ûjì ßBßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú < 0 :�Ú�Ñ;8�Î
Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü

ÒcÏ 5 Û�Î1ì *��;õ ì ßBßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú <wÐ�Î 0 7;=/Ï 5 7;=�:/ÏÒe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü
ÒcÏ 5 Û�Î1ì ÷ ä ø ì ßBßBßBß

ù	k����>Ê�Ë R Ì � ��³�µ>ËQ¯>Ë�ê?�E¬��E¦�Ë®�QI �¨��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­�°hÊE¸��*ËÁ°R§pÊï±0©>Ë®¯�¹yË}Ês¸�¯'©�¸!�«�O¦lË}ÊE©'¸�� �ï¢î� ¸pkqÊE¢qk�¯>Ë
¸��éè>k���µ�¦²¦0ê�Ë®¯�¦0¬´Ë(k���µ�¦0¬ü¦0êW§�¾ñ¸�°R¦lË}Ê²­�§�¯�¦lË���¦�ÊlË®�O§�¢��'¦lk�§�¯ð¼Ë³�µ>Ë Ò 5 Ï�Ð 7Ý:3<;=�8ÄÆ á Ö_Ý � Õ â 
 á ÖÃÆ°R¸pk�¢mË�©ñ¦O§¡ª�Ë#ÊlË��E§�¢�¹yË�©ð¼

ÏpÏ R



­(k�¦0¬½Æ á Ö_Ý � Õ â 
 á ÖÃÆ êW§��'¢�©4¢mk��yËÃ¦O§�°R§pÊO� ê\k�¦Eµ á × Þ � � ¼]�B§9ê�Ë®¹�Ë(Ê/Æs¦EµoË ��¯'§9ê�¢mË�©'�pËrÊlË� >ÊlË��lË�¯�Ì
¦E¸!¦lk�§�¯�k>�J�O�'­]µü¦Eµ'¸�¦B§�¯'¢�¬ ¸Â�lk�¯'��¢qË á × Þ � �²á Ö]�E× Þ/ßÝt®ß Ý�� Ê�Ë®¢�¸�¦lk�§�¯'�Oµ>k> ü­®¸!¯´Ë���k>�O¦/¼7³�µoË����
�lË}ÊE¹�Ë(Ê¡°R¸pk�¢>�_¦O§�ÊlË®�O§�¢�¹yËÂ¦Eµ>Ë Ò 5 Ï�Ð 7;:3<Ý=�8ÄÆs¸����EµÄ§�ê�¯¸k�¯�¦Oµ>ËrÊlË��E§�¢�¹yË�©è��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­Â°hÊE¸��*Ërk�¯
ù	k����>Ê�Ë R Ì � ¼
!0¯?¦Eµ>ËË¯>Ë®ê� '¸pÊO�lË}Ê/Æú¦EµoËÃÊ>ÊE�O¦�°hÊE¸!���*Ë®¯�¦�¦E§! >k>­<k>��­]µÄ§��lË�¯�¸!�»¦EµoËÃ�'�lË}Ê�Ì�k>¯�¦lË�¯'©>Ë�©è¦O§� >k�­

¸�¯'© ¸�¯�¬ñ�O�'ª'�lËcK��>Ë®¯�¦ï�E�'­]µû¦O§� >k�­®�M¸pÊ�Ë»©>Ë}Ë®�*Ë®©w±�Ë���¦lÊO¸�¯>Ë®§!�'�/¼¿¾ ³�µ>k>�J°R§yÊE­(Ë��B�'�B¦E§ÃêW§�¯'©>Ë}Ê
ê�µ>Ë�¦Eµ>Ë}Ê7¦Oµ>Ë@Ê�Ë®¹yË}ÊE��Ë«êW§��'¢�©ûª�Ë_¸ø�¡§pÊ�Ë�§� '¦�k>�¡¸�¢ã '¸pÊO�lk�¯'�Â�E¦lÊO¸�¦lË���¬½Æ·¦Eµ'¸�¦�k>��Æ
ê�µ>Ë®¦Oµ>Ë(Êï¦EµoË
�¡§��E¦MÊlË�­(Ë�¯�¦O¢>¬Â�*Ë®¯�¦�k>§�¯oË®©�°hÊO¸����*Ë®¯�¦¶¦E§� ok>­7�Eµ'§!�'¢>©ñª�Ëï¹:kqË®ê�Ë®©Ì¸��¶�'��Ë(Ê�Ì�k>¯�¦�Ë®¯'©>Ë�©ðÆ·¸!¯'©ñ¸!¯�¬
 >Ê�Ë®¹:k>§!�'�ã�O�'­]µ7¦E§� >k�­®� ¸��B±¬Ë���¦lÊE¸!¯>Ë®§��Ä�/¼¿¾û%'�'­]µ»¸¶�¡§�©>k>ÊÄ­®¸�¦�k>§�¯ïêW§��'¢�©�k��¡ >ÊE§9¹�ËÁ �Ë(ÊO°R§pÊE�¡¸�¯'­}Ë
k�¯¥¦Oµ>k>�#Ë��
¸!�« Ä¢mË�Æ ª'�'¦J­�§��'¢�©2 ·§�¦lË�¯�¦lk�¸�¢>¢�¬�ª�Ë¡©>Ë®¦�Êlk��iË�¯�¦E¸�¢¨°R§pÊJ§�¦Oµ>Ë(Êï�'¦O¦lË}ÊE¸�¯'­}Ë®��¼¡ùÇ�>ÊO¦Eµ>Ë}Ê
ÊlË��lË�¸pÊE­]µ&k>��ÊlËcK��>kmÊ�Ë®©ñ¦E§«©>Ë®¦�Ë(ÊE�*k�¯>Ë7ê�µ>k>­]µñ '¸pÊO�lk�¯'�Ô�O¦lÊO¸�¦lË���¬sk��|�¡§pÊ�Ëï§� '¦lk��¡¸�¢.¼

³�µ>ËB§!¢>©Ô�E¬��E¦�Ë®���'¦lk�¢qk��}Ë®�Q¦Oµ>ËÈ§!¢>©« '¸pÊO�lË(Ê�Æ�ê�µ>k�­]µÃ�pË�¯>Ë(ÊO¸�¦lË��K¦Oµ>ËÈ Ä¸pÊE��Ë®©Ë��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­M°hÊO¸��*Ë
¸��s�Oµ'§9ê�¯|k�¯¡ù	k>�!�>ÊlË R Ì�ØÇ¼�³�µ>Ë¶¦0¬� ok>­�¸�¢)ª�Ë�µ'¸9¹:k>§pÊ¨§�°Ç¦Oµ>Ë�§�¢�©« Ä¸pÊE��Ë(Ê�k��W¦O§J©>k��E­®¸yÊE©«¸�¢>¢îª'�'¦¨¦EµoË
�¡§��E¦\Ê�Ë®­}Ë®¯�¦E¢�¬ø�*Ë®¯�¦lk�§�¯>Ë�© °hÊE¸!���*Ë®¯�¦E¸pÊO¬Ë¦O§� >k�­½ÆÄ°R§pÊQê�µok>­]µ&k>¦\Ë��E¦E¸!ª'¢mk��EµoË®�|¸iÊ�Ë®¢�¸�¦lk�§�¯'�Oµ>k� &k�¯
¦EµoËQ�lË��«¸!¯�¦�k>­K°hÊE¸��*Ë#À � � Á ¼ ³�µok>��k��úª'¸!�lË®©¡§�¯»¦Eµ>ËÁ¦Eµ>Ë�§pÊE¬7¦Eµ'¸!¦ú¦EµoËQ�¡§��E¦6ÊlË®­}Ë®¯�¦E¢�¬»�*Ë�¯�¦�k>§!¯>Ë®©
°hÊE¸!���*Ë®¯�¦E¸pÊO¬J¦E§� ok>­�k>�  ·§��E��k>ª'¢�¬ï¸B­�§pÊlÊ�Ë®­®¦�k>§!¯»¸�¯'©�Æ9¦Oµ>Ë(Ê�Ë®°R§pÊ�Ë½Æ$�Oµ'§��'¢�©»ª�ËÁ¹:kqË®ê�Ë®©_¸��ð¦Oµ>ËK�'��Ë(Ê�Ì
k�¯�¦�Ë®¯'©oË®©Ã¦O§� >k�­½¼W��§�¯'��Ë�K��>Ë�¯�¦O¢>¬�Æî¦EµoËÈ '¸yÊE�lË}ÊÁ©ok>©Ô¯'§�¦�ÊlË�¦E¸pk�¯Ë¦Oµ>ËÃ±¬Ë���¦lÊO¸�¯>Ë�§��'�E¾4Ò97;:3<;=�8²­}k>¦0¬

½Õ Ù�' Õ â Æ ¸�¯Ä© á Ö_Ý � Õ â 
 á Ö ­®§pÊ�ÊlË®­�¦E¢�¬¥°R§yÊE�¡�»¦Oµ>Ë á × Þ � �_á Ö]�E× Þ/ßÝt®ß Ýñ÷E× ��3 Ê�Ë®¢�¸�¦lk�§�¯'�Oµ>k� ðÆ6Ë®¹�Ë®¯
¸�°R¦�Ë(Ê�­®§!¯�¦�Ë���¦MÊlË®�O§�¢��'¦lk�§�¯ð¼o³�µ>ËCÊlË��E§�¢�¹yË�© �lË��¡¸�¯�¦lk�­»°hÊE¸!�iË�k��|�Eµ'§9ê�¯Bk>¯Éù	k����>ÊlË R Ì R ¼

³�µ>Ë Íàm �O¦lÊ�k>¯'�!�M°R§pÊ|¦Eµ>Ë�§!¢>©�¸!¯'©�¦EµoË»¯>Ë�êv�O¬��E¦lË�� ¸pÊ�Ë»�Oµ'§9ê�¯�k>¯Ìù	k����>Ê�Ë R Ì�èÇ¼T�B§�¦�k>­}Ë
¦EµÄ¸�¦B¦Oµ>Ë»§�¯Ä¢>¬Â©>k���Ë}ÊlË�¯'­(Ë�k��B¦Oµ>Ë�¹9¸�¢��>Ë»§�°s¦Oµ>Ë 8�=37 Ü ��Ë®¬Éê�µ>k�­]µ´Ê�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦E�J¸�¯ ¸��»ª>k����'§!�'�
­(k�¦0¬½¼ ³�µ>Ë��E¬��E¦�Ë®� Ê�Ë® '¢�¬»¦O§M¦Eµok>�s�'¦O¦lË}ÊE¸�¯'­}Ë\k>�ú¸�­®¦O�'¸�¢�¢>¬²¦Eµ>ËQ�O¸��*Ë\k>¯_ª·§�¦Oµ_�E¬��E¦�Ë®�¡�¨�lk�¯'­(Ë¶¦EµoË
¸��²ª>k>�!�'§��'�Q­}k>¦0¬«©>k���Ë}ÊlË�¯'­(ËMêW¸��Q¯Ä§�¦K��k>��¯ok>Ê'­�¸�¯�¦­Ë®¯Ä§��'��µÃ¦O§»­]µ'¸!¯'�pËM¦Oµ>ËB©>k�¸�¢�§����>ËÈ�E¦�ÊE¸�¦�Ë®��¬�¼
³�µ>k�� Íàm ©>k���Ë(Ê�Ë®¯'­}ËÃêW¸��»¯'§!¦²­�§��'¯�¦lË�©é¸�� Ù Õ ß)�iâ®á®à Æðµ'§9ê~Ë�¹yË}Ê/Æú�lk�¯'­}ËË�'¯>Ê�Ë®�O§�¢>¹�Ë®©Ek�¯'°R§pÊE�¡¸}Ì
¦lk�§�¯Gk�¯?¸�¯�Ò 5 Ï�Ð 7;:3<Ý=�8ñ­®§��Ä¢>©?ª�Ë®­�§��*Ë K��>k>¦�Ëø¸��lk���¯>k�Ê'­�¸�¯�¦� >ÊE§!ª'¢mË��ñ¼ ³�µ>k>�Wk>�O�E�>Ëø�²�'�E¦�Æ
¦EµoË(ÊlË�°R§pÊlË�ÆÄª�Ëï¸�©Ä©>ÊlË��E�lË�©,k�¯É°R�Ä¦E�>Ê�Ë7¹�Ë(ÊO�lk�§�¯'�B§!°ã¦Oµ>Ëà���
�lË(ÊO¹yË}Ê/¼

³�µ>Ë(Ê�ËMêW¸��Q¸�¯'§!¦Eµ>Ë}Ê Íàm ©ok���Ë(Ê�Ë®¯'­}ËM©>Ë®��k>�!¯'¸�¦lË�©&� t®â Ý�Õ�¼ã³�µ>k��K©>k���Ë}ÊlË�¯'­(Ë�Æîµ'§9ê~Ë�¹yË}Ê/ÆÄêW¸��
¯'§�¦|¦EµoË�Ê�Ë®�E�Ä¢>¦È§�°ú©>k���Ë(Êlk�¯'�Ô°R�'¯'­®¦�k>§!¯'¸�¢qk>¦0¬Âª�Ë®¦0ê�Ë(Ë®¯Ì¦Oµ>Ë»¦0êW§Ë�O¬��E¦lË��¡�/¼��È¸�¦Oµ>Ë(Ê�Æ>k>¦|êÁ¸!�B¦EµoË
ÊlË��E�'¢�¦ï§�°¨¸�¯�k�¯'­®§��¡ '¢qË®¦�Ë|k�¯'µ>Ë}Êlk�¦E¸�¯Ä­(Ë¡�E �Ë®­}k>Ê'­�¸�¦lk�§�¯´k>¯û¦Oµ>Ë�Ë���¦lË}ÊE¯'¸!¢sÊ'¢mË_°R§yÊM¦Eµ>Ë_¯oË®ê$���
�lË}ÊE¹�Ë(Ê/Æ'ê�µ>k�­]µ�­�§��'¢�©ñª�ËJÊª��Ë®©ñ�lk��« Ä¢>¬øª�¬ø¸�©'©ok>¯'�«¦EµoË7¯oË®­(Ë��E�O¸pÊE¬Â­®§!¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦/¼

ÏpÏ è



Ú 8Dê 2 5 7 ë 5 Ü;:�Ú)7Òe7;:3<Ý=�8 Ú3Þ A E)=�Í 2 7
Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < A E�=�Í 2 7 ë Ï�Ú�Û�Ü�Î�Ñ

Òe7;:3<;=)8¸þµÿ��:þ ß
Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < 5 Û�Ü;=�Í�Ú;:�Ú 0Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü

ÒcÏ 5 Û�Î1ì 5 Û 0 7
Î�Ñ�Ð 5 Ûýì ßBßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú < 5 =�Ñ;E�=/Ï�ÎÒe7;:3<;=)8 ÚJÞ 5 =/Ñ;E�=�Ï�Î ë Ï 5 Û�ÎÒcÏ 5 Û�Î1ì���E4Ûjì ßBßBßBß

ù	k����>Ê�Ë R Ì¥ØÇ��³�µ>Ë|§�¢>©¡�O¬��O¦lË��pI¿�Q��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­È°hÊO¸��*Ë¶°R§pÊ»±´©>Ë�¯�¹�Ë(ÊÁ¸�¯'©«¸��¡�E¦lË}ÊE©'¸!���_¢'�þ¸pkqÊE¢qk�¯>Ë
¸��ïè>k���µ�¦¶¦0ê~Ë�¯�¦0¬nË}k>��µ�¦0¬ø¦0êW§Ç¼¿¾

Ú 8�Ð;= 0 <ÝE 5 ÜÒcÐ;:�Û 5 =�Ï ì�ä�Î�ÑÝ8�Ú�Ñ Ü ìÒe7;:3<Ý=�8 Ú3Þ A E)=�Í 2 7
Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < A E�=�Í 2 7 ë Ï�Ú�Û�Ü�Î�Ñ

Òe7;:3<;=)8¸þµÿ��:þ ß
Òe<�Ñ�Î�Ð Ú < 5 Û�Ü;=�Í�Ú;:�Ú 0Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü

ÒcÏ 5 Û�Î1ì 5 Û 0 7
Î�Ñ�Ð 5 Ûýì ßBßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú < 5 =�Ñ;E�=/Ï�ÎÒe7;:3<;=)8 ÚJÞ 5 =/Ñ;E�=�Ï�Î ë Ï 5 Û�ÎÒcÏ 5 Û�Î1ì���E4Ûjì ßBßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú < 0 :�Ú�Ñ;8�Î
Òe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü

ÒcÏ 5 Û�Î1ì *��;õ ì ßBßÒe<�Ñ�Î�Ð Ú <wÐ�Î 0 7;=/Ï 5 7;=�:/ÏÒe7;:3<;=)8 ÚJÞ 8�=J7 Ü
ÒcÏ 5 Û�Î1ì ÷ ä ø ì ßBßBßBß

ù	k����>Ê�Ë R Ì R ��³�µ>Ë|§�¢>©¡�O¬��O¦lË��pI¿�Q��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­È°hÊO¸��*Ë¶°R§pÊ»±´©>Ë�¯�¹�Ë(ÊÁ¸�¯'©«¸��¡�E¦lË}ÊE©'¸!���_¢'�þ¸pkqÊE¢qk�¯>Ë
¸��ïè>k���µ�¦¶¦0ê~Ë�¯�¦0¬nË}k>��µ�¦0¬ø¦0êW§�¾«¸�°R¦lË}Ê�­®§�¯�¦lË���¦.Ê�Ë®�E§!¢>�'¦�k>§!¯ð¼

ÏpÏ �



�	��

�������������������������� "!
® ¥ª«L·�Å ³Y­ »&§LÅ¯¿L¥L«ª¬¶» ³ Å ² § ± « ² § °L±Y­�É Ç$#�Å ° ·L© ®¯³Y­ Í$% 2 ® § ² ¬ ­ %LÍªÎ¸L¥&§�Ây� ² ± ·L½ª¨ ³ © ­nµªÊ'&Lµ «&§�©ª¥�§ ±ª³Y­)('*
+-,�. ���/�������0�1������������ "!
® ¥ª«L·�Å ³Y­ »&§LÅ¯¿L¥L«ª¬¶» ³ Å ² § ± « ² § °L±Y­�É Ç$#�Å ° ·L© ®¯³Y­ Í$% 2 ® § ² ¬ ­nÉ Ç$#¸L¥&§�Ây� ² ± ·L½ª¨ ³ © ­nµªÊ'&Lµ «&§�©ª¥�§ ±ª³Y­)('*

ù	k����>Ê�Ë R Ì�èÇ� Íém �E¦�Êlk�¯'���ú°R§yÊ7±´©>Ë�¯�¹yË(Ês¸!¯'©�¸��¡�E¦�Ë(ÊO©'¸�� �7¢�� ¸pkqÊE¢qk>¯>ËK¸��Wè>k���µ�¦ú¦0ê�Ë®¯�¦0¬@Ë}k>�!µ�¦0¬
¦0êW§�¾Ô¸!°R¦lË(Ê�­�§�¯�¦lË��
¦MÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯&k>¯Â¦Oµ>Ëï¯>Ë®êz¸!¯'©ñ§!¢>©Â�E¬��O¦lË®�ñ¼

³�µ>ËÈ�«¸a`S§pÊlk�¦0¬_§�° Íàm ©>k���Ë}ÊlË®¯Ä­(Ë®�Pk>¯Ôª�§�¦OµË¦Oµ>ËÈ©oË®¹yË�¢>§! '�*Ë®¯�¦�¸�¯'©Ô¦Eµ>Ë|¦lË��E¦W�lË®¦O�Kê�Ë(Ê�ËM©>Ë®��k>�SÌ
¯'¸�¦�Ë®© Ù Õ ß)� â�á®à ¼úº�§!�E¦Q§�°�¦Oµ>Ë®��ê�Ë(ÊlËJ¯Ä§�¦Q¹yË}ÊE¬|k>¯�¦lË}ÊlË��E¦lk�¯'�¡�lk�¯'­}ËJ¦Eµ>ËM©ok���Ë(Ê�Ë®¯'­}Ë®�¶ê~Ë}ÊlËM¹�Ë(ÊO¬
�E¢qk���µ�¦K¸�¯'©|k>¯Ä�lk���¯>k�Ê'­®¸�¯�¦�Æî�E�'­]µø¸!�Á¸²�E�¡¸�¢�¢�¹9¸pÊ�k>¸�¦�k>§!¯<k�¯Ã¦Eµ>Ë|­®§!¯'Ê'©>Ë�¯'­(ËM�O­®§pÊ�ËM°R§pÊ¨¸»�O �Ë�­(k�Ê'­
­®§!¯'­(Ë� '¦/Æ'§pÊ¶¦EµoË�k�¯'�lË}ÊE¦�k>§�¯ñ§pÊ¶©>Ë®¢qË®¦�k>§!¯ §�° ¸Ô��k>¯Ä��¢mË7­®§!¯'­(Ë� '¦/Æ)�E�'­]µñ¸�� Ò Þ Ú 5 Ï�7;= A =�Î�ÑÌê�µok>­]µ
k��«�¡§pÊ�ËÂ°R§pÊ_°hË®¸�¦O�>ÊE¸!¢Q­®§��¡ '¢qË®¦�Ë®¯>Ë��E�Ô¦Eµ'¸�¯�°R§pÊ_©>Ë�¦lË}ÊE�*k>¯ok>¯'�ü¦EµoËÉ­�§��>ÊO�lËÉ§�°È¦Oµ>ËÂ©>k�¸�¢>§!���>Ë½¼
%>k�¯'­(Ë»¦Eµ>Ë}ÊlË�¸pÊ�Ë»�¡§pÊ�ËWk�¯�¦�Ë(Ê�Ë®�E¦�k>¯Ä�É Äµ>Ë®¯'§!�iË�¯'¸ø§�­®­®�oÊlÊlk�¯'�sk�¯Ì¦EµÄ§��lË²�'¦E¦�Ë(ÊE¸!¯'­(Ë��J°R§pÊÈê�µok>­]µ
¦EµoË7¯oË®êz�O¬��O¦lË��= �Ë}ÊE°R§pÊO�iË�©ñª�Ë®¦O¦lË}Ê/ÆÄ¸�¦O¦lË®¯�¦�k>§�¯Éê\k�¢>¢�ª�Ëï°R§î­��'�lË�© §�¯Â¦EµÄ¸�¦�¸pÊlË�¸Ç¼

³�µ>Ë}ÊlËÉ¸pÊlËÂ�lË�¹yË}ÊE¸�¢|�'¦E¦�Ë(ÊO¸�¯'­(Ë��Ô°R§yÊ_ê�µ>k>­]µV¦Eµ>ËÂ¯>Ë�êI�E¬��E¦�Ë®�  �Ë(ÊE°R§yÊE�*Ë®©�ª�Ë�¦E¦�Ë(Ê«¦Eµ'¸�¯�¦EµoË
§�¢�©V�O¬��O¦lË�� ¼ À Ë ê\k�¢>¢|ª>ÊlkqË�èÄ¬�©oË®�E­}Êlk�ª�Ë �E§��*Ë �yË®¯>Ë}ÊE¸�¢¶¸pÊ�Ë®¸��«§�°�k��¡ >ÊE§9¹yË��*Ë®¯�¦ø§�ª'��Ë(ÊE¹�Ë®©
¦EµoÊE§��'�!µ'§��'¦È¦Eµ>Ë�©oË®¹yË�¢>§! '�*Ë®¯�¦ï¸�¯'©�Ë®¹9¸�¢��'¸�¦�k>§!¯�§�°s¦EµoË���� ��Ë(ÊE¹�Ë(Ê�¼J³�µok>�Mê\k�¢�¢úª�Ë�°R§�¢�¢>§9ê�Ë®©
ª�¬Â¸�¯&Ë�¢>¸!ª�§pÊO¸�¦lk�§�¯É§�¯ ¦0êW§Ë�O �Ë�­(k�Ê'­�¸�¯Ä© §��'¦O�E¦O¸�¯'©>k�¯'�<Ë���¸��¡ '¢mË²�'¦E¦�Ë(ÊO¸�¯'­(Ë��B°R§pÊ¶ê�µ>k�­]µÌ¦EµoË
¯>Ë�ê ���z�lË}ÊE¹�Ë(ÊB§!�'¦E �Ë(ÊO°R§pÊE�*Ë®©É¦EµoË7§!¢>© ���
­®§!�« ·§�¯>Ë�¯�¦/¼

ð���ð���� 2 �;��������ó#��a43���jwì���ab�;�	��J

³�µ>ËJ��Ë�K��>Ë®¯Ä­(Ëï§�°ð°R�'¯'­�¦lk�§�¯rË���Ë®­��'¦lk�§�¯Bk>¯ø¦Oµ>ËM§�¢�©����w­�§��¡ �§!¯>Ë®¯�¦�êW¸����E�'­]µÂ¦Oµ'¸�¦/Æ:k>¯ø�O§��*Ë
­(kqÊE­��'�¡�E¦O¸�¯'­(Ë��/Æ	k�¯'°R§pÊE�¡¸�¦�k>§!¯2¦EµÄ¸�¦ï�Eµ'§��Ä¢>©é¯Ä§�¦²µÄ¸�¹�ËÃª�Ë(Ë®¯2 >ÊE§� Ä¸���¸�¦�Ë®©2°hÊO§�� ¦EµoËÔµ>k��E¦O§pÊE¬
êW¸��/ÆLk�¯Â°R¸�­®¦�Æµk�¯'µ>Ë}Êlk�¦lË®©�¼s³�µoËJ�lË�K��>Ë�¯'­(ËCk�¯ø¦Eµ>Ëg��� �lË(ÊO¹yË}Ê|êW¸����¡§�©>k>ÊoË®©Â¦E§�¸! ' >ÊE§! >Êlk�¸�¦lË�¢>¬

ÏpÏ b



µ'¸�¯Ä©'¢mËJ¦Oµ>k��\k>�O�E�>Ë�¼¨³�µ>ËJ¯oË®êY�lË�K��>Ë�¯'­(ËCk���¸�¢>�O§¡�E �Ë®­(k�Ê>Ë�©ñ¸����yË®¯>Ë}ÊE¸�¢�¢>¬Ô¸��� ·§��E��k>ª'¢qË½ÆÄ�O§_¦Eµ'¸!¦
k�¦|�¡¸9¬½ÆÄ ·§�¦�Ë®¯�¦lk�¸�¢�¢>¬�ÆÄ­®§pÊ�ÊlË®­�¦E¢�¬øµ'¸�¯'©Ä¢mËï�E§!�iË7�'¯'°R§yÊlË®��Ë(Ë�¯ �lk�¦E�Ä¸�¦lk�§�¯'��¼

�B¯'§!¦Eµ>Ë}Ês§�¹�Ë(ÊO�lk���µ�¦�k>¯¡¦EµoËQ§�¢�©o���V­®§!�« ·§�¯>Ë�¯�¦sêÁ¸��s¦Oµ'¸�¦6k>¯'°R§yÊE�¡¸�¦lk�§�¯_°hÊO§�� ¦Oµ>ËQµ>k��E¦O§pÊE¬
­®§!�'¢>©Ôª�Ë¶�²�'¢>¦�k> Ä¢>¬�k�¯'µ>Ë}Êlk�¦lË®©<k>¯�¦E§7¦EµoË|­��>ÊlÊ�Ë®¯�¦W�lË®�¡¸�¯�¦�k>­È°hÊE¸��*Ë½¼ ³�µ>k>�W­®¸!�'�lË�©Ë >ÊO§�ª'¢qË®�¡�Pk�¯
�E§!�iËPk>¯'�O¦E¸�¯Ä­(Ë®��¼ú³�µ>ËQ¯>Ë�ê �����lË}ÊE¹�Ë(Êsµ'¸�¯Ä©'¢mË��s¦Eµ>k��oª�¬7�«¸yÊ6�:k>¯Ä��Ë®¸�­]µ_ >kqË®­}ËQ§�°�k�¯'°R§pÊO�«¸!¦lk�§�¯
k�¯'µ>Ë(Ê�k>¦�Ë®©�°hÊO§��I¦Oµ>Ëïµ>k>�O¦E§pÊO¬½¼ !0¯É¦Eµok>�|êÁ¸9¬�ÆÇ¦Oµ>Ë²­��>ÊlÊ�Ë®¯�¦|�lË®�¡¸�¯�¦�k>­²°hÊE¸��*Ëï�¡¸�¬ø§!¯'¢>¬rk�¯'µ>Ë}Êlk�¦
¸�¯Â�'¯'�¡¸pÊ��yË�©� >kqË®­(Ë7§�°;k>¯Ä°R§pÊE�¡¸�¦�k>§�¯Â°hÊO§�� ¦Oµ>Ëïµ>k>�O¦E§pÊO¬rÊlË�­®§pÊO©ð¼

³�µ>Ë� >ÊO§î­}Ë®�O�lk�¯'�Â§�°o¦EµoË�§�¢�©w��� ­�§��¡ �§!¯>Ë®¯�¦MêW¸��M�O�'­]µÌ¦Eµ'¸!¦/Æ�k�¯�¸Ã°hË�ê
­(kqÊE­��'�¡�E¦E¸!¯'­(Ë��/Æ
¦EµoË|­��>ÊlÊ�Ë®¯�¦W�lË®�¡¸�¯�¦�k>­È°hÊE¸��*Ë¶êÁ§!�'¢>©Ôª�Ë¶¢qË®°R¦¨­®§!¯�¦O¸pk�¯>k>¯Ä�²�²�'¢>¦�k> Ä¢mËÈ�E§��>ÊO­(Ë��/Æ½©>Ë®�O¦lk�¯'¸�¦lk�§�¯'��Æ�§yÊ
§�¦Oµ>Ë(Ê ¯>Ë®­}Ë®�O�E¸pÊ�k>¢�¬»��k>¯'�!�'¢>¸yÊã­�§�¯'­(Ë� '¦E��¼ã³�µ>ËÁ°R�'¯'­®¦�k>§!¯'¸�¢qk>¦0¬ï§�°'¦Oµ>ËW¯>Ë®ê¦���4�lË}ÊE¹�Ë(Ê/ÆyË��E �Ë®­}k>¸�¢�¢�¬
¦EµoË«°R�Ä¯'­®¦�k>§�¯Ä�²¦Oµ'¸�¦�ÊlË�§pÊE�!¸�¯>k��(Ë«�'¯'�E¸!¦lk��EÊ>Ë�©2§�ª�`NË�­®¦O�²ê\k�¦Eµ>k�¯2¦Oµ>Ë¡�lË��«¸!¯�¦�k>­Ô°hÊE¸��*Ë�Æ�¦�Ë®¯'©oË®©
¦E§  >ÊE§�©'�'­}Ëè±´­®¢qË®¸!¯'¾Ì°hÊE¸��*Ë��/Æ�k�¯?¦Eµ'¸�¦²¦Eµ>Ë}ÊlËÃêW¸��_§�¯Ä¢>¬ü§�¯>Ë|k>¯'�O¦E¸�¯Ä­(Ëø§�°\Ë�¸�­]µ?¯>Ë®­}Ë®�O�E¸pÊ�k>¢�¬
�lk�¯'���Ä¢>¸pÊ¶­�§�¯'­(Ë� '¦/¼

³�µ>Ëï¯>Ë®êB���
�lË}ÊE¹yË}Ê¶�E�' ' ·§pÊO¦E�¶¦Eµ>Ë#Ê�Ë®�E§!¢>�'¦�k>§!¯É§!°ã�²�'¢>¦�k> Ä¢mË7�¡§��'�lËï­�¢mk�­����/Æ'ê�µ>Ë(Ê�Ë®¸��|¦EµoË
§�¢�©w���v­®§��¡ ·§�¯>Ë®¯�¦È­®§��'¢�©Ì§�¯'¢�¬Âµ'¸�¯'©Ä¢mË�¸Ô�lk�¯'��¢qË�­®¢qk�­��
¼ïúï�>ÊB©>k�¸�¢�§����>Ë²�E¬��E¦�Ë®�¡�J­®�oÊlÊlË�¯�¦E¢�¬
¸�¢�¢>§9êþ¸É�'��Ë(Ê»¦O§ñ�¡¸���ËË¦0êW§ ­�¢mk�­��zÊlË®°hË}ÊlË�¯'­(Ë��/Æúê�µ>k�­]µGË®�O �Ë�­(k�¸�¢�¢>¬û°R¸�­}k>¢qk>¦O¸�¦lË��»¸����:k>¯'�ñ°R§pÊï©>kÐÌ
ÊlË�­®¦�k>§�¯Ä�|k�¯4¦Eµ>Ë"fGh[\&VGUWi@kz­(k�¦0¬?���>k�©>ËÂ©'§��¡¸pk�¯ð¼ À µ>Ë�¯V >Ê�Ë®��Ë®¯�¦lË�©Vê\k�¦Eµ�¸¥�¡¸� ðÆs¸û�'�lË}Ê
�¡¸9¬½Æ °R§yÊCË���¸��¡ '¢mË�Æã­®¢qk�­��ü§!¯¥¦0êW§��¡¸� ü¢>§�­®¸�¦�k>§!¯'�²¸!¯'©2�O¸�¬�ÆJ±��È§9êþ©'§]!M�pË®¦7°hÊE§!� µ>Ë(Ê�ËÔ¦O§
¦EµoË(ÊlËcO9¾2³�µ>ËJ¯>Ë�êÛ��� �lË(ÊO¹yË}Ê.k���¸�ª'¢qËJ¦E§�Ê�Ë®�E§!¢>¹�Ë7�O�'­]µÉ¸�¯ø�'¦E¦�Ë(ÊO¸�¯'­(Ë�ÆÄê�µ>Ë(Ê�Ë®¸��¶¦Oµ>ËJ§�¢�©]���
­®§!�« ·§�¯>Ë�¯�¦s­®§��'¢�©¡¯'§�¦�¼ã³�µ>k��s°hË®¸�¦O�>ÊlË�êW¸��s¯'§�¦�Ë�¹9¸�¢>�Ä¸�¦lË�©ðÆ!ª'�'¦�k�¦	k��s¸J°hË®¸�¦O�>ÊlË�¦Oµ'¸�¦oê�Ë¶µ'§� �Ë
ê\k�¢>¢�ª�Ëï�'�lË�°R�'¢�k>¯Â°R�'¦O�>ÊlË#ÊlË��lË�¸pÊE­]µð¼

À Ë|µ'¸9¹yËs`S�'�E¦W >Ê�Ë®�lË�¯�¦lË®©Ë�E§��*ËB�yË®¯>Ë}ÊE¸�¢�k��¡ >ÊE§9¹yË��*Ë®¯�¦E��§�°�¦Eµ>Ë|¯>Ë�êº��� �lË(ÊO¹yË}ÊK§9¹yË}ÊK¦EµoË
§�¢�©w���v­®§��¡ ·§�¯>Ë®¯�¦�¼S!0¯Ì§pÊE©oË(ÊB¦O§Ë©>Ë��¡§�¯'�E¦�ÊE¸�¦�Ë_¦Eµ>Ë�k>�¡ >ÊO§9¹yË®©û ·§9ê~Ë}ÊM§�°s¦EµoË»¯>Ë�êv��Ë(ÊO¹yË(Ê�Æ
µ'§9ê�Ë®¹yË}Ê/Æ
ê�Ë�¯'§9ê  >ÊlË��lË�¯�¦B¦0êÁ§ø�O �Ë�­(k�Ê'­�Ë���¸��¡ '¢qË®�M§!°s­®§�¯�¦lË���¦�ÊlË��E§�¢��'¦lk�§�¯Ì¦O¸��yË�¯Ì°hÊE§�� ¦EµoË
ã�ilk æÝç k�\¸Ë®¹9¸�¢��'¸�¦�k>§!¯É©ok>¸�¢�§����oË®�/¼

ð���ð���H ø65���a73�ó��Â�

!0¯É¦Eµ>ËïÊ>ÊO�E¦�Ë���¸��¡ '¢qË½Æ'¦EµoË7�Ä�lË(Ê|�E ·§���Ë7¦Oµ>Ëï°R§�¢�¢>§9ê\k�¯'�Ô�Ä¦E¦lË}ÊE¸�¯Ä­(Ë½�
8:9 
<;"= ,�.>, ��?"�@��;BAC�EDF�G;"�IH<������;"� ��JLKM��N�O��� "P"�Q;"�>�	;SRT���VU/���W��� X'��O���;ZY�P"�-[��GP"��N�����N�;"JL\BP , ��D];"������P"^�_
³�µ>Ë7�E �Ë(Ë�­]µ^ÊlË�­®§��!¯>k��}Ë(Ê| >ÊE§�©'�'­}Ë®©É¦Eµ>Ëï°R§�¢�¢�§�ê\k�¯'�«µ�¬� ·§�¦Oµ>Ë®��k>���

ÏpÏ �



8 �`
a;"= ,�.b, ��?"�B��;EAC�cDF��;"� . ������;"� �d�E��N�O��� "P"�6;"�6��;SRT���VU/���e��� X'��O6���b�GP"�bDF�GP"��N�����N�;EN�P , ��D];"������P"_
k�¯Ãê�µ>k�­]µV± �xt �E¸�¯Ã°hÊO¸�¯'­}k>�O­®§�¾�êW¸��Q�O�'ª'�O¦lk�¦E�'¦�Ë®©øê\k�¦Eµè±E× Ù �E¸�¯Ã°hÊO¸�¯'­}k>�O­®§Ç¼¿¾¥�È¢mÊ�Ë®¸�©Ä¬½Æ�¦Oµ>Ë(Ê�Ë�k��
¸�¯*Ë(Ê�ÊE§pÊ¨ª�¬�¦Oµ>Ë�ÊlË®­�§���¯>k��(Ë}ÊÁ¦Oµ'¸�¦sê\k�¢>¢.Æpk>¯«¦EµoË|ª�Ë®�O¦¨­®¸���Ë½Æ�ª�Ë¶Êª��Ë�©Ëª�¬�¦EµoË| Ä¸pÊE��Ë(Ê/¼W�È§9ê~Ë�¹yË(Ê�Æ
ª·§�¦Eµø¦Oµ>ËJ§�¢�©ø¸�¯'©Â¦Eµ>ËJ¯oË®êY '¸pÊE��Ë(Ê� >ÊO§î©Ä�'­(ËJ¦Oµ>ËJ�lË��«¸!¯�¦�k>­ï°hÊO¸��*ËM�Eµ'§9ê�¯Bk>¯Âù	k����>Ê�Ë R Ì � Æµk�¯
ê�µ>k�­]µ ¦Oµ>Ëï¯'§�¯'��Ë®¯'��ËWÊlË�¢>¸!¦lk�§�¯'�Eµok> ðÆã÷E× ��3 × Ù ÷E× �{3 ÆÄµ'¸��¶ª�Ë(Ë®¯&Ë®�O¦E¸�ª'¢qk��Eµ>Ë�©ð¼

³�µ>ËË§!¢>©#����­�§��¡ �§!¯>Ë®¯�¦Wk��7�'¯'¸�ª'¢qË«¦E§^Ê�Ë®�O§�¢>¹�ËË¦Oµ>Ë¥÷E× ��3 × Ù ÷E× ��3 ÊlË®¢�¸�¦�k>§�¯Ä�Eµ>k� ðÆã�O§ ¦EµoË
ÊlË�¢>¸!¦lk�§�¯'�Eµok> Bk>��¢qË®°R¦K¸�¢>§!¯>Ë½¼ú³�µ>k���ÊlË��E§�¢�¹yË�©ñ°hÊO¸��*Ë�k>���Oµ'§9ê�¯&k�¯Âù	k>�!�>ÊlË R Ì�bÇ¼ã³�µoË7§!¯'¢>¬Ô�¡§î©�Ì
k�Ê'­®¸�¦�k>§!¯'�¡¦E§û¦Eµ>ËÂ '¸yÊE�lË�©V°hÊO¸��*Ëøê~Ë}ÊlËÉ¦Eµ>ËÂ >ÊO§��¡§�¦lk�§�¯'�¡§�°|¦Eµ>ËÂ >Ê�Ë®©>k�­®¸!¦lËÉ­]µ'¸pk�¯'�û
½Õië á®â�� Ø
Ý t®ß�â ÷]Õ�¸�¯'©ÿ
½Õië á®â�� Ø��ý�·Õ Ù Ø0Ö t®Ù�� � 
 á�� Õ�¼ À µ>Ë®¯ ¦Oµ>ËÉ©>k>¸!¢>§��!�>Ëñ�¡¸�¯Ä¸��pË(ÊiÊlË�­(Ë}k>¹�Ë®�ø¦Eµok>�iÊlË¬Ì
�E§!¢>¹�Ë®©é°hÊO¸��*Ë½Æck>¦#k��ï�'¯'¸�ª'¢qË«¦E§Bk>©>Ë�¯�¦lk�°R¬¥Ý á®Ù Ó â�á®Ù ÷E×RÝ�÷ t ¸��ï¸É�*Ë®¸�¯>k�¯'��°R�Ä¢s­®§�¯'­}Ë® '¦�Æ ©'�oË«¦O§
¦EµoË ÷E× �{3 × Ù ÷E× ��3 ¯>Ë��E¦�k>¯'�)Æ��E§Ã¦Oµ>Ë��O¬��O¦lË��×ÊlË� '¢qkmË��Mê\k>¦Oµw± À µ'¸�¦È­(k�¦0¬ñ©Ä§LË��M¦Eµ>Ë�è>k>�!µ�¦È¸pÊlÊ�k>¹�Ë
k�¯&O9¾ !0¦MêÁ§!�'¢>©Ì¸! ' �Ë�¸pÊB¦O§Ã¦EµoË»�'��Ë(ÊJ¦EµÄ¸�¦B¦Oµ>Ë»�O¬��O¦lË�� êW¸��J§�ª'¢qk>¹:k�§��'�M¦O§Ã¦EµoË»°R¸�­�¦M¦Eµ'¸!¦B¦EµoË
©>Ë��E¦lk�¯'¸�¦�k>§!¯ µ'¸�©Â¸�¢qÊlË�¸�©'¬Ãª�Ë(Ë�¯ �O�' ' '¢qkmË�©ð¼
z�k�¹yË�¯ø¦Eµ>ËÈ '¸pÊO�lË®©ø��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­M°hÊO¸��*Ë½Æ²k>¯Ãù�k>���oÊlË R Ì � Æ�¦EµoËB¯>Ë�ê����Y�lË}ÊE¹�Ë(Ê­k�©>Ë®¯�¦�k>Ê>Ë���¦Eµ'¸!¦

¦EµoËÔ÷E× ��3 × Ù ÷E× ��3 ÊlË®¢�¸�¦�k>§�¯Ä�Eµ>k� sk��K¯'§�¦Á¹9¸�¢mk�©Ë¸!¯'©Ã¦EµÄ¸�¦�Ý á®Ù Ó â�á®Ù ÷E×RÝ�÷ t k��K¸�¯Ô�'¯'�O¸�¦lk��EÊ>Ë�©Â¦E§� >k�­½¼
³�µ>Ëû±�ú#ÊE��¸�¯ok��}Ë²³ §� >k�­®�O¾ø�E¦E¸!�pË²¦�ÊlkqË®�È¦E§ËÊÄ¯'©�¸<Ê�Ë®¢�¸�¦lk�§�¯'�Oµ>k� ,k>¯ñê�µ>k�­]µÌ¦Eµ>k��Ô÷E× ��3 ¦O§� >k�­²ê\k�¢�¢
ª�ËÈ�O¸�¦lk��EÊ>Ë�©ð¼o³�µ>ËB��Ë(ÊO¹yË(ÊK­®§�¯'�O�'¢�¦E�K¦Oµ>Ë�Ë���¦lË(ÊO¯'¸�¢·Ê'¢qËB¸�¯'©|Ë®�O¦E¸�ª'¢qk��Eµ>Ë��Q¦Eµ>Ë á × Þ � ��á Ö]�E× Þ/ßGt®ß Ý
÷E× ��3 ÊlË�¢>¸!¦lk�§�¯'�Eµok> �°R§pÊÔ¦Eµ>ËÌÝ á®Ù Ó â®á®Ù ÷E×RÝ�÷ t ¦O§� >k�­½¼ ³�µ>ËÌ¯>Ë®ê¼Ê�Ë®�E§!¢>¹�Ë®© �lË��«¸!¯�¦�k>­Ì°hÊO¸��*Ë^k��
�EµÄ§�ê�¯&k>¯Éù	k����>Ê�Ë R Ì��Ç¼

À µ>Ë®¯Ô¦Eµ>Ë¶©>k�¸�¢�§����>Ë¶�¡¸�¯'¸!�pË(Ê�ÊlË�­(Ë}k>¹�Ë®�K¦Oµ>k��W��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­B°hÊO¸��*Ë½Æpk�¦s©>k>�O­®§9¹yË}ÊE�Q¦Oµ>Ë¶¸��»ªok>����Ì
§��'�W­(k�¦0¬½ÆîÝ á®Ù Ó â�á®Ù ÷E×RÝ�÷ t ¼Y%>k�¯'­}ËB¸7©>Ë®�O¦lk�¯'¸�¦lk�§�¯Ô­(k�¦0¬�k>�W�E¦�k>¢�¢wÊlË�K��>kqÊlË�©ðÆ�¦Oµ>Ë¶©>k�¸�¢>§!���>Ë|�«¸!¯'¸��pË}Ê
ÊlË�¸�¢qk��}Ë®�»¦Oµ'¸�¦ï¦Eµok>�7¸��»ªok>���Ä§��'�»­}k>¦0¬Ì­�§��'¢�©2ª�ËÔ¦Oµ>Ë*k>¯�¦�Ë®¯'©>Ë�©?©>Ë®�O¦lk�¯'¸�¦�k>§�¯¥­(k�¦0¬½¼ !0¯Fk>¦O�²©ok>��Ì
­®§!�>ÊE��Ë|�Ä �©'¸!¦lË½Æ�¦Oµ>Ë�©>k�¸�¢>§!���>Ë¶�¡¸�¯'¸��pË}Ês�lË�¯'©'�¨¸�
½ÕEÝ � × Ù á�� × t®Ù  >ÊlË�©>k>­�¸�¦lË|¦E§Jª�Ë�k>¯Ä­®§pÊO �§pÊO¸�¦lË�©
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!0¯���µÄ¸� '¦lË}Ê � Æ/ê�ËK©oË®�E­}Êlk�ª�Ë�©��lË�¹yË}ÊE¸�¢µk>�¡ >ÊO§9¹yË®�*Ë�¯�¦O�o¦E§|¦EµoËÁ°hÊO¸��*Ë®êW§pÊ6�J�O�' ' ·§pÊE¦�k>¯'�È­®§�¯�¦�Ë���¦
ÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯rk�¯Ã¦Oµ>ËB¯>Ë�ê ��� ��Ë(ÊO¹yË(Ê�¼¨³�µoËBÊ>ÊO�E¦Q§�°
¦Eµ>Ë��lË�k��K¦Oµ>ËB­}ÊlË®¸!¦lk�§�¯ø§�°�¦Oµ>Ëu�È¤W³ À úà� Í
¸�¯'©#�uúï£J¤z�O¦lÊE�Ä­®¦E�oÊlË®��Æã¸�¢�§�¯'�Éê\k>¦Oµ2¸ñ¯>Ë®êþ�*Ë�¦E¸}Ì�¢>¸�¯Ä���'¸��pË�Æð¦O§ñ¸!¢>¢�§9ê ­®§�¯'�O¦lÊO¸pk>¯�¦O�²¦O§ ª�Ë
�E �Ë®­}k>ÊoË®©�§�¯�¦Eµ>Ëñª'¸���k>�«§�°M¦Oµ>Ëñ­�§��¡ '¢qË®¦lËñ­®§�¯�¦�Ë���¦Ë§�°B¸¥��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­�°hÊE¸!�iË�¼è³�µ>k��Ë¢qË®¦O�Ë¦EµoË
©>Ë�¹yË®¢�§� �Ë(Ês�O �Ë�­(k�°R¬»©>Ë�¦E¸pk�¢mË�©¡­®§�¯'�O¦lÊO¸pk>¯�¦O�/Æ�ê�µ>k�­]µik��o¯'§!¦ú ·§��E��k>ª'¢qË\k�¯_¦Eµ>ËQ§!¢>©o���è­®§��¡ ·§�¯>Ë®¯�¦�¼
³�µ>k��Wk��¡ >ÊE§9¹yË��*Ë®¯�¦¡¸�¢>�O§ �O�' ' ·§pÊE¦O�»§��>Ê7¯'§�¦�k>§!¯2§�°|Ý�ÕEÖ á®Ù�� ×S÷»Ý á�� ×RÝ.Ó á ÷ � × t®Ù Æ�k>¯¥ê�µ>k>­]µ0Ë�¸�­]µ
§�ª�`NË�­®¦­k�¯ø¸_°hÊE¸!�iË.k>�PË(k�¦Eµ>Ë}ÊÈÝ á�� ×RÝ U Õ�
¶§pÊ ßîÙ Ý á�� ×RÝ U Õ�
$¼ã³�µ>k��\k�¯'­(Ê�Ë®¸���Ë®©Â �§9ê�Ë(Ê�Æî°R§pÊPË���¸��¡ '¢mË�Æ
¸�¢�¢>§9ê��Q§!¯>ËB¦O§»�E �Ë®­}k>°R¬«¦EµÄ¸�¦Á¸»�pk>¹�Ë®¯ø >Ê�Ë®©>k�­®¸!¦lË�k��Q�O¸�¦lk��EÊ>Ë�© t®Ù)à 3 k>°!k�¦ÁµÄ¸��K¸��O �Ë�­(k�Ê'­M '¸yÊlË®¯�¦�¼

�B¯'§!¦Eµ>Ë}ÊMk��¡ >ÊE§9¹�Ë®�*Ë®¯�¦�k��¶¦Eµ>Ëï�¡§�©>k>ÊoË®©Éµ>k>�O¦E§pÊO¬rÊlË�­®§pÊO©ð¼o³�µ>k>�¶�O¦lÊE�Ä­®¦E�oÊlË7­®§�¯�¦E¸yk>¯'�|¦EµoË
�lË��¡¸�¯�¦lk�­FÊ�Ë® >Ê�Ë®�lË�¯�¦E¸�¦�k>§�¯Y§�°7¦Eµ>ËÌ oÊlË®¹:k�§��'�É�'�lË}ÊÂ�'¦E¦�Ë(ÊE¸!¯'­(Ë�Æ|¸��Âê�Ë®¢�¢J¸��ø¸4ª�§��Ä¯'©>Ë®© ¢qk>�O¦
§�°Á¸�¢>¢s¦O§� >k�­®�Ck>¯�¦�ÊE§�©'�'­(Ë�©é¦EµoÊE§��'�!µ'§��'¦ï¦EµoËÔ©>k�¸�¢�§����>Ë�¼«³�µ>k��»¢qk��E¦Ck>�7�E�'ªÄ�lË�K��>Ë�¯�¦E¢�¬2�'��Ë®©2°R§yÊ
ÊlË�°hË(Ê�Ë®¯'­}ËBÊ�Ë®�O§�¢>�Ä¦lk�§�¯ð¼�³�µ>Ëø§�¢�©¦��� ­�§��¡ �§�¯oË®¯�¦_�E¦O§pÊlË��_¦Eµ>ËÃ��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­nÊlË� >ÊlË��lË®¯�¦O¸�¦lk�§�¯4§�°
¦EµoËÔ >Ê�Ë®¹:k�§��'�7�'¦E¦�Ë(ÊE¸!¯'­(Ë�Æ ¸�¢�§�¯'�Éê\k>¦Oµ2��Ë®¢qË®­®¦�Ë®©é­�§�¯'­}Ë® '¦O�Wk�¯2�lË��¡¸�¯�¦lk�­Ë�E¢�§�¦O� ì µ'§9ê�Ë®¹�Ë(Ê/Æ ¯'§
Ë���¦�Ë®¯'©>Ë�©¡µ>k>�O¦E§pÊO¬#k>�ã�«¸yk>¯�¦E¸yk>¯>Ë�©ð¼ã³�µ>ËK¯>Ë®ê¦�����lË}ÊE¹yË}Ês¸�¢�¢>§9ê��ú¦Oµ>ËK�Ä�lË(Êú¦E§B�¡¸���Ë­ÊlË�°hË(Ê�Ë®¯'­}Ë®�
¦E§*Ë�¯�¦�k>¦�kmË��.k�¯�¦lÊO§î©'�Ä­(Ë®©&k>¯�¦O§Ô¦Oµ>Ëï©>k>¸!¢>§��!�>Ëï°hÊE§�� �lË®¹�Ë(ÊO¸�¢ð�'¦E¦�Ë(ÊE¸!¯'­(Ë��Èª'¸!­��
¼

³�µ>Ë�¦Oµ>kmÊO©V�¡¸ª`S§pÊik��« oÊE§9¹yË��iË�¯�¦rk>�|Ë���¦lË}ÊE¯'¸�¢È°R�'¯'­�¦lk�§�¯ �lËcK��>Ë®¯'­}ËÌ­®§�¯�¦�ÊE§�¢¶§�°M¦Oµ>Ëp���
¸�¢���§pÊ�k>¦Oµ'� ª�¬è¸Û
®× á®à9tEÞ/ß Õü÷ t®Ù��iâ�t®àï�Eá � à Õ�¼z³�µ>k>�ø oÊlË®¹:k�§��'�O¢>¬eË���k>�O¦lk�¯'�4�iË�­]µ'¸�¯>k��E� k>¯ ¦EµoË
UjV[X�V[ZY\�°hÊE¸��*Ë®êW§pÊ���¸�¢>¢�§9ê��Â¦Eµ>Ëû�lËcK��>Ë®¯'­}Ëé§�°7°R�'¯'­�¦lk�§�¯ÑË���Ë®­®�Ä¦lk�§�¯wê\k�¦Eµ>k�¯w¦Oµ>Ëû­®§�¯�¦�Ë���¦
ÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯ø oÊE§�­(Ë®�O��¦E§�ª�ËB�¡§�©>k�Ê>Ë®©rË��
¦�Ë(ÊO¯'¸�¢�¢>¬�ÆÄê\k>¦Oµ'§��'¦­Ê�Ë®­�§��¡ >k>¢�¸�¦�k>§�¯ø§!°�¦Eµ>ËM­�§î©oË½¼ú³�µ>k��
°R¸�­}k>¢qk>¦O¸�¦lË��È¦Oµ>Ëï©>Ë®¹�Ë®¢�§� '�*Ë®¯�¦M§!°ã¦Oµ>Ëà���
�lË(ÊO¹yË}Ê/Æ)©'�>Ë7¦E§¡¦Eµ>Ë7¹yË}ÊE¬rË��
 �Ë(Ê�k>�*Ë�¯�¦O¸�¢ ¯'¸�¦E�oÊlËï§�°
§�ª'¦O¸pk�¯>k>¯Ä�Ô¦Oµ>Ëï >ÊE§� �Ë(Ê�§yÊE©>Ë}Ê|ê\k�¦Eµok>¯É¦Eµ>Ëà���
¸�¢���§pÊ�k>¦Oµ'�ñ¼
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k�¯?©>Ë®¦O¸pk>¢.¼�¤¨¸�­]µ4°R�'¯'­®¦�k>§!¯�­�§�¯�¦lÊ�k>ª'�Ä¦lË®�¡¦O§�¸�¦�¢qË®¸��O¦_§�¯>ËÃ§!°�¦Eµ>Ëø§9¹yË}ÊE¸�¢�¢Q��§!¸�¢>�»§�°�¦Eµ>Ë����
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�B�|�*Ë®¯�¦lk�§�¯>Ë�©�¸�ª·§9¹yË½Æ)§�¯>Ë7��§�¸!¢�§�°ú¦Oµ>Ëþ��� ��Ë(ÊE¹�Ë(Ê.k>�È¦E§«¸�¦E¦�Ë®�¡ '¦|¦E§iÊlË®­�§�¯'�O¦lÊE�Ä­®¦B¸«�'��Ë(ÊJI¿�
k�¯�¦�Ë®¯�¦lk�§�¯�k�¯�¦EµoË»­®¸!�lË»§!°o¸<Ê�Ë®­®§!��¯>k�¦lk�§�¯,Ë(Ê�ÊE§pÊÈ§pÊ|¸<ÊE§!ª'�'�E¦È '¸pÊO�lË½¼�³�µ>k��M¸�¦O¦lË®�¡ '¦.k>�Èª'¸���Ë®©
§�¯Ì¦Oµ>Ë�¯'§�¦�k>§!¯Ì§�°¨�lË®�¡¸�¯�¦�k>­_�O¸�¦lk��E°R¸�­�¦lk�§�¯ðÆ�k�¯Ìê�µ>k�­]µ¥¸�¢�¢ §�ª�`NË®­�¦E�ïê\k�¦Eµ>k�¯Ì¸ø�lË��«¸!¯�¦�k>­¡°hÊO¸��*Ë
ÊlË� >ÊlË��lË�¯�¦O¸�¦lk�§�¯Ô¸pÊlË\Ë}k>¦Oµ>Ë(Ê¨�E¸!¦lk��EÊ>Ë�©Ë§pÊo�Ä¯'�E¸�¦�k>�OÊ>Ë®©�Æ�¸�­�­®§pÊO©>k>¯Ä�7¦O§ï©>Ë®¹�Ë®¢�§� �Ë}Ê�Ì��E �Ë®­(k�Ê>Ë�©Ã­®§�¯�Ì
�E¦�ÊE¸pk�¯�¦E��¼�!0¯�¦Oµ>ËnË®¹�Ë®¯�¦Ô§!°|¸zÊ�Ë®­®§!��¯>k�¦lk�§�¯EË(ÊlÊO§pÊ/Æsê�µ>k�­]µè¦Oµ>ËÂ '¸pÊO�lË(Ê_°R¸yk>¢��¡¦E§�ÊlË��E§�¢�¹yË�ÆÁ¦EµoË
�lË��¡¸�¯�¦lk�­Ô°hÊO¸��*ËiÊ�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦E¸�¦�k>§!¯2§�°W¸Â�'�lË}ÊJI¿�²�'¦O¦lË}ÊE¸�¯'­}Ë¡�«¸9¬�­�§�¯�¦E¸pk�¯ü >ÊlË�©>k>­�¸�¦lË���k�¯ü¢>§�­®¸}Ì
¦lk�§�¯'�²ê�µ>Ë(Ê�ËË¦Oµ>Ë®¬û¸pÊ�ËÔ¯'§!¦²�O¸�¦lk��EÊ>Ë�©ð¼ø³�µ>Ë"�����lË}ÊE¹�Ë(Ê�¸�­���¯'§9ê�¢qË®©'�yË®�_¦EµoËË©>k��E�O¸�¦lk��E°R¸�­�¦lk�§�¯
§�°È¦Eµ>Ë��lË� >Ê�Ë®©>k�­®¸!¦lË®�Ô¸�¯'©è¸�¦E¦�Ë®�¡ '¦E�Ô¦E§¥�«§9¹�Ë^Ë®¸!­]µ §�¯>ËÉ¦E§¥¸¥¢�§î­�¸�¦lk�§�¯èê�µ>Ë(Ê�Ë^k�¦Ôê\k�¢>¢|ª�Ë
�E¸!¦lk��EÊ>Ë�©ð¼

³�µ>ËJ°R§pÊO�«¸!¦lk�§�¯ø§�°�¦E§! >k>­�ÊlË®¢�¸�¦�k>§�¯Ä�Eµ>k� '��k>�K¸�¯'§�¦Oµ>Ë(ÊQ�O¦lÊO¸�¦lË���¬Ô�Ä�lË®©Âª�¬Ë¦Oµ>Ëg���w��Ë(ÊO¹yË(Ê�¦O§
ÊlË�­®§�¯Ä�E¦lÊO�'­®¦W¸ï�'�lË}ÊJI¿�~k�¯�¦lË�¯�¦�k>§!¯ð¼ú�QÊE§�ª'�Ä�E¦¨ '¸pÊO�lË¶§�°R¦lË�¯*ÊlË®�O�'¢�¦E��k>¯«�lË�¹yË(ÊO¸�¢Ç¦E§� ok>­¶°hÊE¸!���*Ë®¯�¦E��¼
³�µ>ËÉ§�¢�©� Ä¸pÊE��Ë(Ê¡êÁ§!�'¢>©¿ÊlË�¦E¸pk�¯è§!¯'¢>¬2§�¯>ËÂ§�°|¸ü��Ë®¦«§�°|�E�'­]µè¦E§� >k�­®�¡°hÊO§�� ¸zÊE§�ªÄ�'�E¦¡ '¸pÊO�lË�Æ
©>k��E­�¸pÊE©>k�¯'�Ì¦Oµ>ËÃ§�¦Oµ>Ë(ÊO�/¼ñ³�µ>k����O¦lÊE¸!¦lË®�!¬Fk��� ·§�¦lË�¯�¦�k>¸!¢>¢�¬¥ oÊE§�ª'¢qË®�¡¸�¦�k>­�Æú�lk�¯'­(ËË¸��*Ë®¸�¯>k�¯'��°R�Ä¢
­®§!¯'­(Ë� '¦»�¡¸9¬zË®¸���k>¢�¬ûª�Ë«¢>§!�E¦/¼ À Ë«�«¸!©>ËÔ¸ñ�E¢qk>�!µ�¦²�¡§î©>k�Ê'­�¸�¦lk�§�¯2¦O§ñ¦Oµ>ËË Ä¸pÊE��Ë(Ê/Æ�ÊlË��E�'¢�¦lk�¯'�
k�¯2¦EµoË<ÊlË�¦lË�¯�¦�k>§!¯é§�°K¸!¢>¢¨¦E§! >k>­Ô°hÊE¸��!�iË�¯�¦E�Ck>¯é¸BÊE§!ª'�'�E¦² '¸pÊO�lË½¼Ë³�µoË"�����lË(ÊO¹yË}Ê/Æãª'¸!�lË®©2§�¯
¦EµoË7¯Ä§�¦lk�§�¯Â¦Eµ'¸!¦|¦Oµ>Ë®��Ë�k�¯'©>k�¹:k>©Ä�'¸�¢ð¦E§� ok>­��|�¡¸9¬Ã�O§��*Ë®µ'§9êzª�Ëï¢mk�¯&�yË�©^k�¯ñ¸¡�*Ë®¸!¯>k>¯Ä��°R�'¢ðêÁ¸9¬�Æ
¸�¦O¦lË®�¡ '¦O�M¦E§Ô°R§pÊE�¼Ê�Ë®¢�¸�¦lk�§�¯'�Oµ>k> Ä�Mª�Ë�¦0ê~Ë}Ë®¯û¦EµoË®��ª�¬Â­�§�¯'�E�Ä¢>¦�k>¯'�ø¹9¸�¢qk�©�¦E§� ok>­�ÊlË®¢�¸�¦�k>§�¯Ä�Eµ>k� '�
�E �Ë®­}k>ÊoË®©^k�¯É¦Eµ>Ë#Ë���¦�Ë(ÊE¯Ä¸�¢ðÊ'¢mË�¼
!0°.Ë}k>¦Oµ>Ë(Ê¡§�°|¦EµoË®�lËÂ�O¦lÊE¸!¦lË®�ykmË��|k��_�E�'­�­(Ë��E�E°R�Ä¢�ÆK¦Oµ>Ë����=�lË}ÊE¹yË}ÊÔê\k�¢�¢Qµ'¸9¹yËÉ¸�­®­�§��¡ '¢qk>�Oµ>Ë®©

k�¦E�Â��§�¸�¢J§!°�Ê�Ë®­®§!¯'�E¦�ÊE�'­�¦lk�¯'� ¦EµoË´k�¯�¦lË�¯�¦�k>§!¯z§�°7¦Eµ>Ëü�'�lË}Ê/¼ ³�µ>Ëü§�¢>©���� ­®§!�« ·§�¯>Ë�¯�¦ ©>k�©
¯'§�¦¶ ·§��E��Ë®�O�M¸�¯�¬ø¸�ª>k�¢mk�¦0¬ø¦E§Ôµ'¸�¯'©Ä¢mË7�E�'­]µ^ÊlË®­�§9¹yË(ÊO¬ñ°hÊO§��I¸« �§!¦lË®¯�¦�k>¸�¢�Ê�Ë®­®§!��¯>k�¦lk�§�¯^Ë}ÊlÊE§yÊ|§yÊ
ÊE§!ª'�'�E¦¶ '¸yÊE�lË�¼j!0¦\k>�¶§��>Ê�µÄ§� �ËJ¦Oµ'¸�¦¶¦Eµok>��¯>Ë�êz�E¦�ÊE¸�¦�Ë®��¬Ëê\k>¢�¢�­(Ê�Ë®¸�¦�Ëï¸«�¡§pÊ�Ë#ÊE§�ª'�Ä�E¦¶­®§�¯�¦�Ë���¦
ÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯É­®§!�« ·§�¯>Ë�¯�¦/Æ'¸�¯'©É¸¡�«§yÊlËï¯'¸�¦O�>ÊE¸�¢
©>k>¸!¢>§��!�>Ëï°R§pÊ�¦Eµ>Ëï�'��Ë(Ê�¼
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³�µ>ËÔ­®§�¯�¦lË���¦Wk�¯2ê�µ>k�­]µé¸�¯Fk>¯'©ok>¹:k�©'�'¸�¢W�'¦E¦�Ë(ÊO¸�¯'­(Ë|k>�Ck�¯�¦�Ë(ÊO >ÊlË�¦lË®©0k��7­®§��¡ >Ê�k>��Ë®©?§�°Á�lË®¹�Ë(ÊO¸�¢
Ë®¢qË®�*Ë�¯�¦O�/¼ï³�µ>Ë®��Ë_�«¸9¬&k>¯'­�¢>�Ä©>Ë_¦Eµ>Ë»�E�'­�­(Ë®�O�E°R�'¢�Ê�Ë®­®§!¯'�E¦�ÊE�'­�¦lk�§�¯û§�°¨¸Ã�'�lË}ÊJI¿��k>¯�¦�Ë®¯�¦lk�§�¯ðÆ�¦EµoË
�lË��¡¸�¯�¦lk�­CÊ�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦E¸�¦�k>§!¯É§!° ¦Oµ>ËM >Ê�Ë®¹:k�§��'�¶�'¦E¦�Ë(ÊO¸�¯'­(Ë�Æî¸_©>k��E­�§��>ÊE��Ë#Ë®¯�¦lk�¦0¬Ë¢qk>�O¦�§�°�¦E§! >k>­��\k>¯�Ì
¦lÊO§î©Ä�'­(Ë�©»¦EµoÊE§��'�!µ»¦EµoËÁ­�§��>ÊE��ËK§�°Ä¦Eµ>ËW©>k�¸�¢>§!���>Ë½Æ9¸�� ê~Ë�¢>¢�¸�� êÁ§pÊO¢>©þ��¯'§9ê�¢mË�©'�pËQ¹:k�¸B©'¸�¦O¸�ª'¸���Ë®��¼

º�¸�¯�¬ §!°s¦Eµ>Ë_°R�'¯Ä­®¦lk�§�¯'�B­®§��¡ >Ê�k>��k>¯'�Â¦Oµ>Ë�¯>Ë�ê ��� �lË(ÊO¹yË}Ê7¸yÊlË»ªÄ¸��lË�©ü§!¯Ì¦Eµ>Ë�°R�Ä¯'­®¦�k>§�¯�Ì
¸�¢qk>¦0¬è >ÊE§9¹:k�©>Ë®©Yª�¬V¦EµoË�§�¢�©���� ­®§��¡ ·§�¯>Ë�¯�¦�¼ À µok>¢qË�k>¦O�ø§9¹yË(ÊO¸�¢�¢M°R�'¯'­�¦lk�§�¯'¸�¢qk>¦0¬fk>�ø��k>�*kÐÌ
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©>Ë�¹yË®¢�§� '�*Ë�¯�¦«§�°¶¯>Ë�ê ©'§!�«¸yk>¯'�»ê\k>¢�¢Q¸�¢�¢>§9ê��'�_¦E§ °R�'¢>¢�¬�Ë��� '¢>§yÊlËø¸�¯'©4¦O§�¦E¸���Ëø°R�'¢�¢K¸�©'¹9¸�¯�Ì
¦E¸!�pË�§�°·¦Eµ>Ë¶¯>Ë�êV­®§!¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦W�O �Ë�­(k�Ê'­®¸!¦lk�§�¯Ë°hÊO§�� ¦Oµ>Ë�k>¯>k�¦lk�¸�¢)©>Ë�¹yË�¢>§� Ä�iË�¯�¦K§�°�Ë®¸�­]µ«©'§��¡¸pk�¯[I¿�
­®§!¯�¦�Ë���¦MÊlË®�O§�¢��'¦lk�§�¯É­®§��¡ ·§�¯>Ë®¯�¦�¼
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³�µ>Ë_­��>ÊlÊ�Ë®¯�¦�ÊlË�°hË(ÊlË�¯'­(Ë*Ê�Ë®�E§!¢>�'¦�k>§!¯ü¸!¢>��§yÊlk�¦Eµ'�ºk>¯û¦Oµ>Ë����þ��Ë(ÊE¹�Ë(Êï�lk��¡ '¢�¬ �lË�¸pÊE­]µoË®�7°R§pÊM¦EµoË
Ê>ÊO�E¦M©>k��E­�§��>ÊO�lË�Ë®¯�¦�k>¦0¬&k>¯Ì¦Oµ>Ë»£J¤Y¢mk��E¦B¦Eµ'¸�¦È�E¸�¦�k>�OÊ>Ë®�J�yk>¹�Ë®¯Ì­®§!¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦E�/¼ À µ>k�¢qË�¦Eµ>k��M¸�¢���§}Ì
Êlk�¦EµÄ� k>�7­®�oÊlÊlË�¯�¦E¢�¬ü�O�&�¡­(kqË®¯�¦/Æ ê~Ë«êÁ§!�'¢>©¥¢mk��yË«¦E§BÊlË�¹:k>��ËË¦EµoË«¸!¢>��§yÊlk�¦Eµ'� ¦O§ñª�Ë®¦O¦lË}Ê7µÄ¸�¯'©'¢qË
­®§!�« �Ë®¦�k>¯Ä� ¸�¯�¦lË�­(Ë�©>Ë®¯�¦E��¼s��Ë(ÊOµ'¸� '�»¦Eµ>Ë«£J¤z¢qk>�O¦²­�§��'¢�©2ª�ËÔ©>k�¹:k>©oË®©Gk�¯�¦E§ °R§�­®�Ä�²�O '¸�­(Ë��/Æã�O§
¦EµÄ¸�¦M¦EµoË«��Ë(ÊO¹yË(ÊïêW§��'¢�©¥ª�Ë_¸9êÁ¸yÊlË_§�°¨¸�¢�¢	Ë®¯�¦�k>¦�kmË��Ck�¯û°R§î­��'�J©'�>Ê�k>¯Ä�É¸ø�yk>¹�Ë®¯´k>¯�¦lË}ÊE¹9¸�¢.¼²³�µ>k��
�¡¸9¬Ãµ>Ë®¢�  °R¸!­(k�¢mk�¦E¸�¦�ËJ¸��»ªok>���ok>¦0¬rÊ�Ë®�E§!¢>�'¦�k>§!¯ð¼
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 �ÑùP��j�aé������ �t¸j~��J��c�����N�	��2 �����������c�Nj~�

Î u i@i æcÇ È ç;v X:ÉYilkÉ¸��'¦O§��¡¸�¦lk�­®¸�¢�¢�¬»­(Ê�Ë®¸�¦�Ë®�s¸M��Ë®¦s§�°)©oË®°R¸��'¢�¦s­®§!¯�¦�Ë���¦�ÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯_­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦E��¼
³�µ>Ë_©>Ë�¹yË�¢>§� �Ë(Ê#k��M�E�Äª'�lËcK��oË®¯�¦E¢�¬û¸�ª'¢qË�¦E§ø�¡§�©>k>°R¬É¦EµoË®�lË¡­�§�¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦E�J¦O§ø¸�©'©Ì¢qk>�*k�¦lË®©û­�§���Ì
 '¢qË���k�¦0¬É¦O§Ô¦Oµ>Ë7©'§��¡¸pk�¯ð¼ !0¯ñ§��>Ê¶¦lÊO¸�©>k�¦lk�§�¯'¸�¢�©'§!�«¸yk>¯'� ^ k.¼ÐË½¼�ÆLt ç�uwvhx ilkQÆ�ã�ilk æGç kH\�Æ)hWk v h6Å�Æ
u ilUjV�Æ ç Æ)Æ$¸�¯Ä©�fÝhY\HVGUjilk�_/Æ!�¡¸�¯�¬_�¡§pÊlË�¦0¬� �Ë®�W§�°·­®§�¯'�O¦lÊO¸pk>¯�¦O�W°hË�¸�¦E�oÊlk�¯'�²�yÊlË®¸!¦lË(Ês­�§��¡ '¢qË��:Ì
k�¦0¬ü�²�'�E¦²ª�Ë«�E �Ë®­}k>ÊoË®©?ª�¬û¦Eµ>Ë«©>Ë®¹�Ë®¢�§� �Ë(Ê/¼ø�B�Ä¦E§��¡¸�¦�k>­�¸�¢>¢�¬û�pË®¯oË(ÊE¸!¦lk�¯'� ¦Oµ>Ë®��ËÃ­®§�¯Ä�E¦lÊO¸pk�¯�¦O�
êW§��'¢�© ª�Ë�Ë��
¦�ÊlË��iË�¢>¬Â©>k��¡­®�'¢�¦/¼ �B§9ê~Ë�¹yË}Ê/Æ· �Ë(ÊOµ'¸� '�|¦EµoË(ÊlËCk��È�O§��*Ë²êW¸9¬Bk�¯Éê�µ>k>­]µ ­®§��¡�¡§�¯
ÊlË�¢>¸!¦lk�§�¯'�Eµok> '�²ª�Ë�¦0ê~Ë}Ë®¯?��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­Ë§�ª)`NË®­®¦O�»�¡¸9¬Ìª�Ë«¢qË®¸pÊO¯>Ë®©¥¦E§  oÊE§�©'�'­(Ë«¸É©>Ë®°R¸��Ä¢>¦7�lË�¦²§�°SÆ
°R§pÊ~Ë���¸��¡ '¢qË½Æ!ò õ ÿ;5�7(8®ÿ æ�ô:9;5�7½å$ò�ô«�O¸�¦lk��EÊÄ­®¸�¦�k>§�¯Â­�§�¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦E�¶§pÊÁ¦E§� >k�­�ÊlË�¢>¸!¦lk�§�¯'�Eµok> '��¼j%'�'­]µÂ¸
�'¦�k>¢qk>¦0¬ËêÁ§��Ä¢>©Âª�ËJ�»�'­]µÉ�¡§pÊlË�Ëc�¡­(kqË®¯�¦/Æ>ÊlË�¢mkqË®¹:k�¯'�«¦Eµ>ËJ©>Ë�¹yË�¢>§� �Ë(Ê¶§�°ð¦Oµ>ËJ­®�'�²ª�Ë}ÊE�O§��*Ë7¦O¸��6�
§�° �E �Ë®­}k>°R¬:k�¯'�Ë¦Oµ>Ëï�»�'¢�¦lk�¦E�'©oË²§�° ­®§!�« Ä�'¢>�O§pÊE¬ø­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦E��¼
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À Ëñª�Ë®¢qkmË�¹yË�¦Oµ>ËÉ�pË®¯>Ë}Êlk�­ ¯'¸!¦E�>Ê�Ë §�°È¦Eµ>Ë]�B¤¨³ À úé� Í ¸�¯'© �uúï£J¤ �E¦�ÊE�'­�¦E�>Ê�Ë®�/ÆK¸!¯'© ¦EµoË
­®§!¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦W�O �Ë�­(k�Ê'­®¸!¦lk�§�¯Ô�*Ë�¦E¸}Ì�¢>¸�¯Ä���'¸��pË�Æ!ê\k>¢�¢)¸�¢�¢>§9ê�¦Eµ>k��¨¯>Ë®êè�*Ë®­]µ'¸�¯ok>�O� ¦E§ïª�Ë\Ë���¦lË®¯Ä©>Ë®©
¦E§û¸�¯�¬é�O¬��E¦lË�� ­®§��¡ ·§�¯>Ë�¯�¦¡¦Oµ'¸�¦_�¡¸9¬é¯>Ë(Ë�©è¦O§Ì¹yË}Êlk�°R¬?¦Eµ>ËÂ­®§!¯�¦�Ë®¯�¦E�¡ê\k�¦Eµ>k�¯�¸ü��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­
°hÊE¸!�iË�¼ ùÇ§pÊ6k>¯'�O¦E¸�¯Ä­(Ë½Æ!¦Oµ>k��o�'¦lk�¢qk>¦0¬7�*k>��µ�¦o oÊE§9¹yËQ¦O§Mª�ËK�'��Ë®°R�'¢'°R§yÊã¦�ÊE¸�¯'�O¢>¸!¦lk�§�¯_¦E¸������/¼ã�È�«§!¯'�
¯'¸�¦O�>ÊE¸!¢ ¢�¸�¯'�!�'¸��pË��/Æ'¦Eµ>Ë7¢qk>¯'�!�>k>�O¦lk�­»�O¦lÊE�Ä­®¦E�oÊlË»°R§yÊ|¸Ô�lk�¯'��¢qË²�*Ë�¸�¯>k�¯'�Ã�¡¸9¬ø©>k���Ë(Ê�¼â��§�¯'��k>©>Ë}Ê
¦EµoË�K��>Ë(ÊO¬½Æ¶± À µÄ¸�¦�k��M¬!§!�>ÊM¯'¸��*ËcO�¾¾!0¯Ì¤¨¯'��¢qk��EµðÆ Ù á ÖÉÕQ�«¸9¬ñª�Ë²©>Ë®��k>��¯Ä¸�¦lË�©ü¦Oµ>Ë»µok>��µoË®�E¦�Ì
¢qË®¹yË�¢¶§�ª�`NË®­�¦�k>¯4¦Oµ>ËÂ�lË®�¡¸�¯�¦�k>­Â°hÊE¸!�iËnÊ�Ë® >Ê�Ë®�lË�¯�¦E¸�¦�k>§�¯�¼�!0¯�º ¸�¯'©'¸pÊ�k>¯�Æ¨¦Oµ>Ëø¦lÊO¸�¯'�E¢�¸�¦�k>§�¯Ek��
±´¯>k � `Nk>¸!§pØ_�Eµ>Ë�¯'Å«�iË R �ik�¯'��Ån�}kmØ�O9¾ ^ ±NM|§!�ø­®¸�¢�¢�ê�µ'¸�¦�¯'¸!�iËcO9¾�_/¼W�.Ë(ÊlË�ÆÄ¦Eµ>Ëø÷ á®àRà  >Ê�Ë®©>k�­®¸�¦�Ë
�¡¸9¬²ª�ËQ©>Ë��lk���¯'¸�¦�Ë®©¡¦Eµ>ËKµ>k>�!µ>Ë®�O¦�Ì]¢qË®¹�Ë®¢)§�ª)`NË®­®¦�¼ã³�µ>Ë���Ë®�¡¸�¯�¦lk�­�°hÊE¸��*Ë­Ê�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦E¸�¦�k>§!¯«§!°)¦Eµ>k��
�'¦O¦lË(ÊO¸�¯'­}Ë|ê\k�¢�¢·ª�Ë�©>k���Ë}ÊlË�¯�¦W°R§pÊ�Ë�¸�­]µË¢�¸�¯'���Ä¸��pË½Æ!©Ä�>Ë¶¦E§ï¦Eµ>Ë¶©>k���Ë(Êlk�¯'�7¢mk�¯'���ok>�O¦lk�­È�O¦lÊE�Ä­®¦E�oÊlË®��¼
³�µ>ËÈ�'¦lk�¢mk�¦lkqË®�K§�°
¦Oµ>ËB¯>Ë�ê ��� ��Ë(ÊO¹yË(ÊK¸pÊlË|¸�ª'¢qËÈ¦O§»¹�Ë(Êlk�°R¬«¦Eµ>ËÈ�E¦lÊO�'­®¦O�>ÊlËÈ§�°�¸²�pk>¹�Ë®¯Ã��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­
°hÊE¸!�iËË¸�¯'©ðÆú�'��k>¯Ä�Ì�E¸�¦�k>�O°R¸�­®¦�k>§�¯?­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦E��Æo�ik���µ�¦�ª�ËÃ¸�ª'¢qËÃ¦O§�¦lÊO¸�¯'�E°R§yÊE� ¦Eµ>ËÃ��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­
°hÊE¸!�iË�Ê�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦E¸�¦�k>§!¯ñ°R§pÊK§�¯>ËJ¢�¸�¯'���'¸!�pË�k�¯�¦O§¡¦Eµ>ËJ��Ë®�¡¸�¯�¦lk�­ï°hÊE¸��*Ë�ÊlË� >ÊlË��lË�¯�¦O¸�¦lk�§�¯É°R§pÊ�¦EµoË
§�¦Oµ>Ë(Ê�¼ú³�µ>Ë����Y�lË(ÊO¹yË}Ê�­®§�¯�¦E¸yk>¯'��¦Oµ>ËB ·§�¦�Ë®¯�¦lk�¸�¢
°R§yÊÁ¦Oµ>k>�K°R�'¯'­®¦�k>§!¯'¸�¢qk>¦0¬�Æî¸�¯'©Ãê�ËJµ'§� �ËB¦O§�ª�Ë
ê\k�¦E¯>Ë��E�B¦O§¡¸«�¡§pÊ�Ë#k>¯�Ì�©>Ë® Ä¦EµBË��� '¢�§pÊE¸�¦�k>§!¯ñ§�° ¦Eµok>�Mk>�O�E�>Ë�¼
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À ËW��Ë®¦ð§��'¦�¦O§È­}ÊlË�¸�¦lË¨¸¶¯>Ë®ê¥¸�¯'©Ck>¯Ä©>Ë® �Ë®¯'©oË®¯�¦W��§�¯�¦�Ë���¦[�.Ë��E§�¢��'¦lk�§�¯7�lË}ÊE¹yË}Êú°R§pÊ�¦Oµ>ËWUjV[X�VYZ[\
°hÊE¸!�iË�êÁ§yÊ6��Æãê\k�¦Eµé¦Oµ>ËË��§!¸�¢¨¦Eµ'¸�¦�k>¦7êW§��'¢�©é �Ë}ÊE°R§pÊO� ¸�¦²¢qË®¸!�E¦»¸!�»ê�Ë®¢�¢K¸��7¦Eµ>ËÔ§�¢�©é­®§�¯�¦�Ë���¦
ÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯_­�§��¡ �§!¯>Ë®¯�¦/¼ À ËÁª�Ë�¢mkqË®¹�Ë�¦Eµ'¸�¦ã¦Eµ>k��o�*k�¯>k>�¡¸�¢���§�¸!¢îµ'¸!�úª�Ë(Ë®¯_°R�Ä¢>Ê'¢�¢qË®©_¸�¯'©�Æ$¸�µ>Ë�¸�©
§�° �'�/ÆÄ¢qkqË®�|¦Eµ>Ëï§� ' ·§pÊO¦E�'¯>k�¦0¬Ã¦O§iË��� '¸�¯'©ñ¸�¯'©Bk>�¡ >ÊO§�¹�Ë²¦Oµ>Ëï�lË}ÊE¹yË}Ê.Ë�¹yË�¯�°R�>ÊE¦Oµ>Ë(Ê�¼

£�k>�O­®§��oÊE�lËÈ >ÊE§�­(Ë��E��k>¯'�²¸�¯'©Ô©>k>¸!¢>§��!�>Ë¶�E¦lÊO¸�¦lË���¬_¸pÊ�Ë|­�¢>§!�lË®¢�¬*k>¯�¦�Ë(ÊE¦0ê\k�¯>Ë�©ð¼ À Ë| >ÊlË�¹:k>§��Ä�E¢�¬
©>Ë�Ê'¯>Ë®©^Ë®¸�­]µ�¯Ä§�¦lk�§�¯ ��Ë® '¸yÊE¸�¦�Ë®¢�¬Éê�µok>¢qË½Æ�k>¯&ÊlË�¸�¢mk�¦0¬½Æ)¦EµoË(kqÊ.Ëc��Ë�­®¦B§!¯ñ§�¯oË²¸�¯Ä§�¦Eµ>Ë}Ê.k��B��k>�!¯>k>Ê�Ì
­®¸!¯�¦�¼ú¤G�
¸!­®¦E¢�¬Ãµ'§9ê ¦EµoË®�lËï©'�Ä¦lkqË®���EµÄ§��'¢�©Éª�ËM©>k�¹:k>©oË®©Âê\k>¦Oµ>k�¯É¸_�O �§L�yË®¯Â©>k�¸�¢�§����>ËB�E¬��E¦�Ë®�ôk��
µ>k���µ'¢�¬»¹9¸pÊ�kmË�©«ê\k�¦Eµok>¯«­®�>Ê�ÊlË�¯�¦�k��¡ '¢qË®�*Ë®¯�¦E¸!¦lk�§�¯'�W¸�¯'©¡¦Eµ>Ë}ÊlË\k��s¯'§�¦o�²�'­]µ«¸��pÊlË}Ë®�*Ë®¯�¦¨§�¯¡¦EµoË
§� '¦�k>�¡¸�¢)¸! ' >ÊE§!¸�­]µð¼W!0¯Ë§!�>Ê¨�E¬��E¦�Ë®�¡�/Æ�¦Eµ>Ë}�����lË}ÊE¹yË}ÊQµ'¸�¯Ä©'¢mË��Á­�§�¯�¦lË��
¦~ÊlË��E§�¢��'¦lk�§�¯ðÆ½ê�µ>k�­]µ<k��
¸Ë�O�'ª'��Ë®¦M§�°ú©>k>�O­®§��oÊE�lË» >ÊE§�­(Ë��E�lk�¯'�ÇÆÇê�µ>k�¢mË²¦Eµ>Ë²©>k>¸!¢>§��!�>Ë²�¡¸�¯Ä¸��pË(Ê|µ'¸�¯Ä©'¢mË��M©>k�¸�¢�§����>Ë7�E¦�ÊE¸�¦�Ì
Ë®�!¬½Æ�¸��Bê~Ë�¢>¢o¸!�M¦Eµ>ËWÊlË®�¡¸pk�¯>k�¯'�ø©>k��E­�§��>ÊE��Ë¡ >ÊE§�­(Ë��E�lk�¯'�ø¦O¸��6���/¼ À µ>Ë�¦Eµ>Ë}ÊJ§pÊB¯Ä§�¦M¦Eµok>��k��J¦EµoË
ª�Ë®�E¦7êW¸�¬û¦O§ñ©>k�¹:k>©oËË¦EµoËÔ�'¯Ä©>Ë(ÊO�E¦E¸!¯'©>k�¯'��­®§!�« ·§�¯>Ë�¯�¦»§�°Á§��>Êï�E¬��E¦�Ë®�¡�@k��²�Ä¯'­(Ë}ÊE¦E¸yk>¯ð¼<�6Ë(Ê�Ì
µ'¸� Ä�/Æ�°R§yÊ~Ë��
¸!�« Ä¢mË�Æî¸�¯sË�¯�¦�kmÊ�Ë®¢�¬Ô��Ë® '¸yÊE¸�¦�ËM­®§��¡ ·§�¯>Ë�¯�¦Pk>�Á¯>Ë(Ë�©>Ë®©ø¦O§�µ'¸�¯'©Ä¢mËÈ¦Eµ>Ë.ÊlË®�¡¸pk�¯>k�¯'�
©>k��E­�§��>ÊE��Ë² oÊE§�­(Ë®�O�lk�¯'�Ë©Ä�'¦lkqË®��Æ) ·§��O�lk�ª'¢>¬rk�¯�¹!§�¢�¹:k>¯Ä�Ë�'��Ë(Ê|��§�¸�¢���¸�¯'©Bk>¯�¦�Ë®¯�¦lk�§�¯'��¼

�B�s >Ê�Ë®¹:k�§��'�E¢�¬_�*Ë®¯�¦lk�§�¯>Ë�©ðÆ�% � %*k>�s­��>ÊlÊ�Ë®¯�¦E¢�¬�êW§pÊ6�:k�¯'�ï§�¯¡¸J�pË®¯>Ë}Êlk�­�©>k�¸�¢>§!���>Ë��¡¸�¯'¸��yË(Ê/Æ
ê�µ>k�­]µË­�¸�¯ÔµÄ¸�¯'©'¢qËÈ��k>�¡ '¢qË|©>k>¸!¢>§��!�>Ë¶�E¦lÊO¸�¦lË��pkqË®��k>¯«¸�¯�¬_©'§��¡¸pk�¯ð¼ À Ë¶ '¢�¸�¯Ô¦O§ï­®§�¯�¦lk�¯��>Ë|�E�'­]µ
ÊlË��lË�¸pÊE­]µ�¸!¯'©²¦O§È�¡§pÊ�ËÁ oÊE§�°R§��Ä¯'©'¢�¬�Ë��� '¢�§pÊlËÁ¦Eµ>Ë�k�¯�¦�Ë(Ê�ÊlË®¢�¸�¦�k>§�¯Ä�úª�Ë®¦0ê�Ë(Ë®¯»­®§�¯�¦lË���¦�ÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯�Æ
©>k��E­�§��>ÊE��Ëï >ÊE§�­(Ë��E�lk�¯'�ÇÆ'¸�¯Ä©ø©>k>¸!¢>§��!�>ËJ�E¦�ÊE¸�¦�Ë®��¬�¼s£J�oÊlk�¯'�_¦Eµ>k����E¦O�'©'¬�ÆÄê~Ëï�¡¸9¬Ë©>k��E­�§�¹�Ë(Ê|¦Eµ'¸!¦
§��>Êú­®§�¯�¦lË���¦�ÊlË®�O§�¢��'¦lk�§�¯_ >ÊO§î­}Ë®�E��k��	k�¯'­®§!�« Ä¢mË�¦lË½ÆpÊ�Ë�K��>kqÊlk�¯'�ï�«§yÊlËQ°R�'¯Ä­®¦lk�§�¯'¸!¢mk�¦0¬»¦O§M©>Ë®¸!¢Äê\k�¦Eµ
k��E�E�oË®�W�E�'­]µ«¸���k�¯�¦�Ë®¯�¦lk�§�¯iÊlË�­®§���¯ok>¦�k>§�¯¡§pÊs oÊlË®�O�' ' ·§��lk�¦lk�§�¯«°R¸pk�¢>�>Ê�ËN�]k>¯¡§�¦Oµ>Ë(ÊsêW§pÊE©Ä�/Æ�­®§�¯�¦�Ë���¦
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³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ë#k�¯�¦�Ë®�pË}ÊÈ�²�'�E¦|ª�ËJ¢mË��E�|¦Eµ'¸�¯É§pÊ\ËcK��Ä¸�¢ð¦E§�=�Ï)7�Î�Í�Î�Ñð¼

� Ò���Î Ü°± =�Ï�7�Î�Í
Î�Ñ
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ë#k�¯�¦�Ë®�pË}ÊÈ�²�'�E¦|ª�ËJ�pÊlË�¸�¦lË}Ê|¦Oµ'¸�¯ =�Ï)7�Î�Í�Î�Ñð¼

� Ò���Î Ü°±3. =�Ï�7�Î/Í�Î�Ñ
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ë#k�¯�¦�Ë®�pË}ÊÈ�²�'�E¦|ª�ËJ�pÊlË�¸�¦lË}Ê|¦Oµ'¸�¯É§pÊ\Ë�K��'¸!¢�¦E§ =/Ï�7�Î�Í�Î/Ñ�¼

�Ô��
���_ ªö�>O������Nj~�

�B¯�¬Â§�°ã¦Eµ>Ë²¸�ª�§9¹�Ë²§� �Ë(ÊO¸�¦lk�§�¯'�|�¡¸9¬Éª�Ë7¯>Ë®��¸!¦lË®©ñê\k>¦Oµ�¦EµoË§«È >Ê�Ë®Êª�oÆ·¦O§|Ê�Ë®�O�'¢>¦.k>¯��o«F²üÆ1«´³«Æ
«F³E²üÆµ«�?¡Æ�«�?E²¥¼

zCk>¹�Ë®¯?¦EµÄ¸�¦�¦EµoËÃ�E �Ë®­}k>Ê>Ë�© Ò¬��Î Ü Ë���k>�O¦E��k�¯?¦Eµ>ËÃ�yk>¹�Ë®¯4°hÊE¸��*Ë�Æã¸�¯'©?�pk�¹yË�¯4¦Eµ'¸�¦²¦Eµ>ËË§�ª�`NË®­�¦
ÊlË� >ÊlË��lË�¯�¦�Ë®©Âª�¬VÒ¬��Î Ü k>�Á¸�è'§!¸�¦Á§!ª�`NË®­�¦/Æ½­®§�¯'©ok>¦�k>§�¯Ä�Q�¡¸�¬¡ª�Ë.k��¡ �§!�lË®©Ë§�¯Ë¦Oµ>Ëuè'§!¸�¦JI¿�Á¹9¸�¢��>Ë�¼

�Ô��ð���� ø¡­�ù���óN����ë

� Ò���Î ÜÛ.ÛA E�: 5 7
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ëàè'§�¸!¦|�²�'�E¦�ËcK��Ä¸�¢ A E�: 5 7�¼

Ï Ø �



�Ô��ð���H ������­�ù���ó��h�yë

� Ò���Î Ü°¯DA E�: 5 7
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ëàè'§�¸!¦|�²�'�E¦¶ª�Ëï¢mË��E�|¦Eµ'¸�¯ A E�: 5 7�¼

� Ò���Î Ü°¯3.ÛA E�: 5 7
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ëàè'§�¸!¦|�²�'�E¦¶ª�Ëï¢mË��E�|¦Eµ'¸�¯É§pÊ\ËcK��Ä¸�¢�¦E§ A E): 5 7�¼

� Ò���Î Ü°±DA E�: 5 7
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ëàè'§�¸!¦|�²�'�E¦¶ª�Ëï�pÊlË�¸�¦lË}Ê|¦Oµ'¸�¯ A E�: 5 7�¼

� Ò���Î Ü°±3.ÛA E�: 5 7
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�° ¦Eµ>Ëàè'§�¸!¦|�²�'�E¦¶ª�Ëï�pÊlË�¸�¦lË}Ê|¦Oµ'¸�¯Â§pÊ�Ë�K��'¸!¢�¦E§ A E): 5 7�¼

�Ô��ð���_ ªö�>O������Nj~�

�B¯�¬Â§�°ã¦Eµ>Ë²¸�ª�§9¹�Ë²§� �Ë(ÊO¸�¦lk�§�¯'�|�¡¸9¬Éª�Ë7¯>Ë®��¸!¦lË®©ñê\k>¦Oµ�¦EµoË§«È >Ê�Ë®Êª�oÆ·¦O§|Ê�Ë®�O�'¢>¦.k>¯��o«F²üÆ1«´³«Æ
«F³E²üÆµ«�?¡Æ�«�?E²¥¼

³�µ>Ëü­®§�¯a`S�'¯'­®¦�k>¹�Ë¥§! �Ë}ÊE¸�¦O§pÊ ^ CH_ø�¡¸�¬�ª�Ëû�'�lË�©w¦O§��O �Ë�­(k�°R¬�¸è­�§�¯ª`S�'¯Ä­®¦lk�§�¯Yª�Ë�¦0ê~Ë}Ë®¯z¦0êW§
­®§!¯'©>k�¦lk�§�¯'�/¼sùÇ§pÊ­Ë��
¸!�« Ä¢mË��

� Ò���Î Ü°¯ R;5 E�Ú�ÎDC Òe<�Ñ�Î�Ð
³�µ>ËÈ¹9¸�¢>�oËB§�°7Ò���Î Ü k��K¢qË®�O�K¦Oµ'¸�¯ R;5 E�Ú
Î á®Ù 
�§�¯oËÈ§pÊW�¡§pÊlËÌÒe<�Ñ�Î�ÐÃ°hÊE¸��*Ë®�~Ë���k��E¦­k�¯Ã¦EµoË
�pk�¹yË�¯ °hÊO¸��*Ë½¼

� Ò���Î Ü � . R;5 E�Ú
ÎDCü��Òe7;:J<;=�8
³�µ>Ë»¹�¸!¢>�>Ë»§�°«Ò���Î Ü k��M¯'§�¦.Ë�K��'¸�¢ã¦E§ R;5 E�Ú
Î á®Ù 
ï¦EµoË4Òe7;:J<;=�8 ��Ë®¬ñ©'§LË��B¯'§!¦�Ë���k��E¦�k�¯
¦Oµ>Ëï�pk>¹�Ë®¯ñ°hÊE¸��*Ë½¼

Ï ØpØ



³�µ>Ë²©>k>�e`S�'¯'­�¦lk�¹yË_§� �Ë(ÊO¸�¦E§pÊ ^ � _|�¡¸�¬Éª�Ë²�'��Ë®©Ì¦O§Ë�E �Ë®­}k>°R¬É¸Ë©ok>�e`S�'¯'­®¦�k>§!¯Ìª�Ë�¦0ê~Ë}Ë®¯Ì¦0êW§Ã­®§�¯�Ì
©>k�¦lk�§�¯'��ÆÄ¸��¶ê~Ë�¢>¢ð¸��¶ª�Ë®¦0ê�Ë(Ë®¯ñ¦0êÁ§Ô¹9¸�¢>�oË®�/¼oùÇ§pÊ\Ë��
¸!�« Ä¢mË��

� Ò���Î Ü°¯ R;5 E�Ú�Î �wÒe<�Ñ�Î�Ð . < R;5 E�Ú
Î
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>ËJ§�°»Ò���Î Ü k>��¢qË®�O�|¦Oµ'¸�¯ R;5 E/Ú�Î t®â ¸èÒe<�Ñ�Î�ÐÉ°hÊO¸��*ËJ¯'¸��*Ë®© < RÝ5 E�Ú�Î�Ë���k��E¦O�.k�¯
¦Oµ>Ëï�pk>¹�Ë®¯ñ°hÊE¸��*Ë½¼

� Ò���Î ÜÛ. R;5 E�Ú�ÎT¶ � R;5 E�Ú
Î?þ � R;5 E�Ú�ÎC·
³�µ>Ëï¹9¸�¢��>Ëï§�°�Ò¬��Î Ü Ë�K��'¸!¢>� R;5 E�Ú�Î�¶ t®â R;5 E/Ú�Î?þ t®â R;5 E�Ú�Î"·�¼

�Ô��¸���� �%��JL !�;��Ö����	��J

³�µ>ËÔ±º¹ ± ¾M�O¬��»ª·§�¢Ä�¡¸9¬²ª�ËK�Ä�lË®©_°R§!¢>¢�§9ê\k>¯'�J¦Oµ>Ëâ��Ë®¬�ÊlË® oÊlË®��Ë®¯�¦lk�¯'�ï¸M°hÊO¸��*ËK§�ª�`NË�­®¦ã¦E§�k��¡ �§���Ë
­®§!¯'©>k�¦lk�§�¯'�Mk>¯'��k>©oË²¦Oµ'¸�¦�°hÊE¸!�iË�¼où·§yÊ­Ë���¸��¡ '¢qË½�

� Ò���Î Ü ¹ ± ÒcÐ�Î 0 8�Î�Ï�Ð 5 Ï�7 . RÝ5 E�Ú�Î
³�µ>ËÔ�pk�¹yË®¯2°hÊE¸��*Ë«­®§�¯�¦E¸yk>¯'�²¦Eµ>Ë Ò���Î Ü ��Ë®¬�êÁ§yÊE©ðÆúê�µ>k�­]µGÊ�Ë® >Ê�Ë®�lË�¯�¦E�_¸É°hÊE¸��*Ë«§�ª�`NË®­�¦
á®Ù 
B¦Eµ>k��B°hÊO¸��*Ë²­�§�¯�¦E¸pk�¯'�B¦Oµ>ËéÒiÐ�Î 0 8�Î/Ï�Ð 5 Ï�7 �yË�¬�êÁ§pÊO©ðÆ·ê�µok>­]µ�µÄ¸��B¸«¹9¸�¢>�oËWË�K��'¸!¢ ¦O§

R;5 E�Ú
ÎÄ¼

� Ò���Î ÜÛ. R;5 E�Ú�Î
¹ ± ��ÒcÐ�Î 0 8�Î�Ï�Ð 5 Ï�7
³�µ>ËÔ�pk�¹yË®¯2°hÊE¸��*Ë«­®§�¯�¦E¸yk>¯'�²¦Eµ>Ë Ò���Î Ü ��Ë®¬�êÁ§yÊE©ðÆúê�µ>k�­]µGÊ�Ë® >Ê�Ë®�lË�¯�¦E�_¸É°hÊE¸��*Ë«§�ª�`NË®­�¦
¦Oµ'¸�¦�k��o¯'¸!�iË�© R;5 E/Ú�Î á®Ù 
s¦Eµ>k��o°hÊO¸��*ËQ©'§µË®�ú¯Ä§�¦ú­�§�¯�¦E¸pk�¯_¦Eµ>ËÂÒiÐ�Î 0 8�Î/Ï�Ð 5 Ï�7��yË�¬�êW§pÊO©ð¼

�Ô��¸���H �Ô�� !�;J��cj���J

³�µ>Ë ±�¹ ± ¾¥�E¬��»ª·§�¢È�«¸9¬4ª�Ëñ�'��Ë®©�°R§�¢�¢�§�ê\k�¯'�¥¸��yË�¬¿Ê�Ë® >Ê�Ë®��Ë®¯�¦lk�¯'� á®Ù�3 §�ª�`NË�­®¦Ë¦O§�k��¡ �§���Ë
­®§!¯'©>k�¦lk�§�¯'�|§�¯Â¦Eµ'¸�¦�§!ª�`NË®­�¦JI¿�È '¸yÊlË®¯�¦�Æ)�yÊE¸�¯'©Ä '¸pÊlË�¯�¦/ÆoË®¦O­½¼oùÇ§pÊ\Ë���¸��¡ '¢qË½�

Ï Ø R



úï �Ë}ÊE¸�¦O§pÊ úï �Ë(ÊE¸!¦E§pÊ��È¸��*Ë
� 4)4�4 � %'­®§� �Ë
® %'�'ª'�O¦lÊlk�¯'�
� ��Ë®�!¸�¦lk�§�¯
¹ ± ��kqË(ÊE¸yÊE­]µ�¬
� £�k>�e`S�'¯'­®¦�k>§!¯
C ��§�¯ª`S�'¯'­�¦lk�§�¯

.1»¼¯W»¼¯3.1»¼±W»½±3. ¤ K��'¸!¢mk�¦0¬ø¸�¯'©]�.Ë�¢>¸!¦lk�§�¯'�
� .1» � ¯W» � ¯3.1» � ±W» � ±3.

³ ¸�ª'¢qË7��¼ Ï �Wú7 �Ë(ÊO¸�¦E§yÊ� >ÊlË�­(Ë®©oË®¯'­}Ë½Æ)�Eµ'§9ê�¯Bk>¯É©>Ë®�O­(Ë�¯'©>k�¯'�Ë§pÊO©>Ë(Ê�ÆÄ°R§pÊ�¦EµoËJ­®§�¯'�O¦lÊO¸pk>¯�¦¶�E �Ë®­¬Ì
k�Ê'­®¸�¦�k>§!¯ñ�*Ë®¦O¸}Ì]¢�¸�¯'�!�'¸��pË�¼

� Ò���Î Ü ¹ ± Ò ô�÷�()*�,�ò . RÝ5 E�Ú�Î
³�µ>ËB�pk>¹�Ë®¯Â°hÊE¸!�iËÈ­®§�¯�¦O¸pk>¯Ä��¦Eµ>ËüÒ���Î Ü ��Ë®¬�êW§pÊE©ðÆÄ¸!¯'© Ò��
Î Ü I¿�� '¸pÊlË�¯�¦Q°hÊE¸��*Ë.k>�Q¯Ä¸��*Ë®©

R;5 E�Ú
ÎÄ¼

� Ò���Î Ü ¹ ± Ò -�ö�÷T¾�ø�* . RÝ5 E�Ú�Î
³�µ>Ëø�yk>¹�Ë®¯4°hÊE¸��*ËÔ­®§�¯�¦E¸yk>¯'�_¦Oµ>ËYÒ���Î Ü �yË�¬�êÁ§pÊO©ðÆs¸�¯'©?¦EµoËÃ¯>Ë®¸yÊlË®�O¦_¸�¯'­}Ë®�E¦O§pÊ_­®¢�¸��'��Ë
°hÊO¸��*Ë7§!°ã¦Oµ>k>�ï��Ë®¬rk��|¯Ä¸��*Ë®© RÝ5 E�Ú�ÎÄ¼

³�µ>Ëñ >ÊlË�­(Ë®©oË®¯'­}Ë�§�°M¦Oµ>Ëñ§! �Ë}ÊE¸�¦O§pÊE�ik>�«�EµÄ§�ê�¯Ak�¯V©oË®�E­}Ë®¯'©ok>¯'�?§yÊE©>Ë}Ê|k�¯V³ ¸�ª'¢qË ��¼ Ï ¼�³�µ>Ë
§� �Ë(ÊO¸�¦E§pÊ_ oÊlË®­}Ë®©>Ë�¯'­(Ë �»�'�O¦Ôª�ËnÊlË®�O �Ë�­®¦�Ë®©Vê�µoË®¯V­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦E�Ô¸pÊlËø�O �Ë�­(k�Ê>Ë®©�¼è³ã§ü�¡§î©ok>°R¬
§� �Ë(ÊO¸�¦E§pÊ| >Ê�Ë®­(Ë�©>Ë®¯Ä­(Ë½Æ� '¸yÊlË®¯�¦Oµ>Ë®��Ë®�J�»�Ä�E¦Mª�Ë» '¢�¸�­}Ë®©Ì¸pÊO§��'¯'©�¦Oµ>Ë@Ê�Ë®¢qË®¹9¸�¯�¦B ·§pÊE¦�k>§!¯�§�°s¦EµoË
­®§!¯'�E¦�ÊE¸pk�¯�¦/¼j%'§��*ËCË���¸��¡ '¢qË®�|°R§�¢>¢�§9ê7ÆÄª'¸���Ë®© §!¯É¦Oµ>Ëï°hÊE¸��*Ë#k�¯ñù	k����>Ê�ËJ��Ì Ï ¼
!0°ú¦Oµ>Ëï­®�>Ê�ÊlË®¯�¦|�E­�§� �Ë#k��¶¦Eµ>Ëï­®¢�¸��'��Ë²°hÊO¸��*ËJ¯'¸��*Ë®©�7�Ñ�Ú�7 2 �

� Òe7;:3<Ý=�8 .�A E�=/Í 2 7¿¹ ± Òe<�Ñ�Î�Ð . 5 =�Ñ;E�=/Ï�Î CyÒe<�Ñ�Î�Ð . 5 Ñ�Ñ;= R;5 E 7Ý=�Û�Î
k��WÓ á®à Ý�ÕK��k>¯'­}Ë²¦Oµ>Ëï©>Ë®°R¸!�'¢>¦¶¸��O�E§�­(k�¸�¦lk�§�¯Bk>�
��Òe7;:J<;=�8 .BA E�=�Í 2 7°¹ ± Òe<�Ñ�Î/Ð . 5 =�Ñ;E)=�Ï�Î��FCyÒe<�Ñ�Î�Ð . 5 Ñ�Ñ;= RÝ5 E 7;=�Û�Î
¸�¯Ä©
Òe<�Ñ�Î/Ð . 5 Ñ�Ñ;= R;5 E 7;=�Û�Î¡©'§LË��¶¯'§�¦\Ë���k��E¦Mk>¯É¦EµoË7°hÊO¸��*Ëï¯'¸��*Ë®© 7�Ñ�Ú�7 2 ¼

� Òe7;:3<Ý=�8 .�A E�=/Í 2 7¿¹ ± ��Òe<�Ñ�Î/Ð . 5 =�Ñ;E)=�Ï�Î CyÒ9<�Ñ�Î�Ð . 5 Ñ�Ñ;= R;5 E 7;=�Û�Î��

Ï Øpè



£ ®p² ©L· ² �
­Á²ª° ¿&§ ® £L¤¦¸ª¥�§¯Ây� ²

­ ¿ª© ³ »¶£L¿Ä«�§¯©L¥&§ ±L³
­Á²L° ¿�§ ® ¹�«ª½ ³ ©&§ ® « ± ¹ Ã

­ ¿ª© ³ »¶£L¿Ä«L©ª©�§¯ÕL«L¥�� ² §�½ ³
­Á²L° ¿�§ ® £L¤ ² §�½ ³

­ ¤ª·L« ±ª² §¯¸�§ ³ © ¹ À ��§ ® �&¹
­ ¿ª© ³ »¦£ª¿�Å ° ·L© ®¯³

­¼²L° ¿�§ ® £L¤ ® § ² ¬
­¼± «ª½ ³ ¹¯» ³L± Õ ³ ©�¹QÃ¦ÃÄÃ¦Ã¦ÃÄÃ¦Ã

ù	k����>Ê�Ë���Ì Ï �Y%>Ë��«¸!¯�¦�k>­|°hÊE¸!�iË�°R§yÊ»± À µ>Ë®¯ik��W¦Oµ>Ë¶�B�*Ë(Ê�k>­�¸�¯"èok>��µ�¦¨°hÊE§!� £�Ë®¯�¹�Ë(ÊW¸pÊlÊ�k>¹:k�¯'��O9¾

k�� � â+ß ÕË��k>¯Ä­(Ëü¦Eµ>ËÌ '¸yÊlË®¯�¦Oµ>Ë®��Ë®�É¸��E�O§î­}k>¸�¦�Ëûª�§�¦Oµ Òe<�Ñ�Î�ÐÄ�ñ�Ä¯'©>Ë(Êø¦Oµ>ËÌ°hÊE¸!�iËÌ¯Ä¸��*Ë®©
A E�=�Í 2 7�Æ'ê�µ>Ë(Ê�Ë²¦Oµ>Ë®¬Ëª�§�¦Oµ&Ë���k>�O¦/¼

!0°ú¦Oµ>Ëï­®�>Ê�ÊlË®¯�¦|�E­�§� �Ë#k��¶¦Eµ>Ëï­®¢�¸��'��Ë²°hÊO¸��*ËJ¯'¸��*Ë®©�7;=/Û�ÎÄ�

� Ò Þ Ú 5 Ï�7;= A =�Î�Ñ .À® ê 2 =�8 2 C Òe<�Ñ�Î�Ð¿¹ ± Ò ô ô�÷�(�*),�ò �YÒ ò ô�÷�()*�,�ò
k��WÓ á®à Ý�ÕK��k>¯'­}Ë²¦Oµ>Ëï©>Ë®°R¸!�'¢>¦¶¸��O�E§�­(k�¸�¦lk�§�¯Bk>�
Ò Þ Ú 5 Ï�7;= A =�Î�Ñ .À® ê 2 =�8 2 C ����Òe<�Ñ
Î�Ð¿¹ ± Ò ô ô�÷)(�*�,�ò � �wÒ ò ô�÷�(�*�,)ò �
¸�¯Ä©ü¦Oµ>Ëþ7;=�Û
ÎÃ°hÊE¸��*Ë¡©'§µË®�J¯'§�¦JµÄ¸�¹�Ë¡¸zÒe<�Ñ�Î�Ðü¦Eµ'¸!¦Jµ'¸��J¸Â >ÊlË�©>k�­®¸�¦�Ë« Ä¸pÊlË�¯�¦ï°hÊO¸��*Ë
¯'§yÊ�©'§LË��¶¦Eµ>Ëu7;=�Û
Î¡°hÊO¸��*Ëïµ'¸9¹yËï¸Ô¦O§� >k�­ï '¸pÊlË�¯�¦|°hÊO¸��*Ë½¼

� Ò Þ Ú 5 Ï�7;= A =�Î�Ñ .À® ê 2 =�8 2 C ��Òe<�Ñ�Î/Ð°¹ ± ��Ò ô ô�÷)(�*�,�ò �wÒ ò ô)÷�(�*�,�ò ���
k�� �iâ+ß Õ¨��k>¯'­}ËM¦EµoËB '¸pÊ�Ë®¯�¦EµoË®�lË���¸��E�O§î­}k>¸!¦lËB¦Oµ>ËB­�§�¯'�O¦lÊE¸yk>¯�¦K�O�'­]µø¦EµÄ¸�¦ÂÒe<�Ñ�Î/ÐË�¡¸9¬ÔµÄ¸�¹�Ë
Ë}k>¦Oµ>Ë(ÊQ¸» >ÊlË�©>k>­�¸�¦lËJ Ä¸pÊlË�¯�¦Á°hÊE¸��*ËM§yÊK¸�¦O§� >k�­M '¸pÊ�Ë®¯�¦K°hÊO¸��*Ë½¼W%>k�¯'­(Ë�Ë}k>¦Oµ>Ë(ÊÂÒ9<�Ñ�Î�ÐÂµ'¸!�
¦Oµ>Ëo7;=�Û�ÎÉ¦E§� >k�­«°hÊE¸��*Ë«¸��Wk�¦E�7 '¸pÊ�Ë®¯�¦/Æð¸�¯'©2¦Oµ>Ë<Ê�Ë®�O¦²§�°K¦Eµ>Ë«­®§�¯Ä�E¦lÊO¸pk�¯�¦�k>�7�E¸!¦lk��EÊ>Ë�©ðÆ
¦Oµ>Ë#Ë®¯�¦lkqÊlË7­®§�¯Ä�E¦lÊO¸pk�¯�¦�k�� � â+ß Õ�¼

Ï Ø �



Ï Ø�b



À Ï Á � ¼®�B¢�¢mË�¯ð¼ ü�á��iß�â®á®à�Áãá®Ù)Þ/ß
á®Þ ÕWû Ù 
½Õ â Ý ��á®Ù 
®× Ù)Þ ¼�³�µ>Ë qPË®¯ª`S¸��*k�¯&�����'�¡�*k�¯'�����¨�'ªÄ¢mk��Eµ>k�¯'�
��§��¡ '¸�¯�¬½ÆH!0¯Ä­½¼�Æ��MË®©ÄêÁ§�§î©]�\k�¦0¬½ÆH��¸�¢qk>°R§yÊE¯>k�¸ÇÆ Ï ��� R ¼

À¿Å Á � ¼·�È¢>¢qË®¯ðÆ@zÃ¼Çù�Ë}ÊE���Ä�E§�¯ðÆ·¸�¯'©Ì�_¼l%'¦lË�¯�¦/¼M�B¯û¸pÊO­]µ>k>¦�Ë®­�¦E�>Ê�Ë_°R§pÊM�¡§pÊlËWÊlË®¸!¢mk��E¦�k>­_­�§�¯�¹yË(Ê�Ì
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À �pÁ £«¼ Í ¼îqQ¬:ÊE§�¯�¼�!0�¡ >ÊE§9¹:k>¯Ä�Ô©>k��E­�§��>ÊO�lËï�¡¸�¯'¸��pË��*Ë®¯�¦\k>¯Â³��}!��s%�Ì���b)¼Y!0¯ á¨â�t ÷ y ý ßîâct ë
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Õ]Õ]÷6� ��t Ö_Ö ßîÙ ×S÷ á�� × t®Ù Æ Ï � ^ Ï Ì�Å�_/� Ï � Ï bÇÆ�º ¸pÊE­]µ Ï ��� R ¼
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©>Ë®¹�Ë®¢�§� '�*Ë®¯�¦�¼�!0¯ áWâct ÷ y ý ß�â�t ë
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��t ÖBë ß��Eá�� × t®Ù á®àqÁ × Ù)Þ/ß ×RÝ � ×S÷EÝ�Æ Ï Å ^e� _/� Ï ��R �ÇÅ��pØÇÆ Ï ��byèÇ¼

À¿Å RpÁ zÃ¼l��Ë�¯'©>Êlk �oÆ�¤B¼@%'¸�­(Ë}ÊE©'§!¦lk.Æ
£«¼@%'¸��!¸�¢>§9ê\k�­���Æ�¸!¯'© � ¼;%'¢�§î­��'�ñ¼7£�Ë�¹yË®¢�§� >k�¯'�É¸ø¯'¸�¦O�>ÊE¸�¢
¢>¸!¯'���'¸��yË|k�¯�¦lË(ÊO°R¸�­(ËË¦E§ ­�§��¡ '¢qË��V©'¸�¦E¸)¼Q~ � { � â�á®Ù Ý á ÷ � × t®Ù Ý t®Ù¸V_á���á � á Ý�Õ�� 3 Ý � ÕEÖ_Ý�Æ
�l^ ÅL_/� Ï � R � Ï Ø � Æ � �'¯>Ë Ï � � b)¼

À¿Åpè Á � ¼ �»¼��B§!ª'ª'�/¼Lúï¯7¦Eµ>ËW­®§!µ>Ë(Ê�Ë®¯'­}ËK¸�¯'©7�E¦�ÊE�'­�¦E�>Ê�ËÁ§!°Ä©>k��E­�§��>ÊE��Ë½¼��MË® ·§pÊE¦[�B§)¼���% � ! Ì�b R Ì � � Æ
��% � !�ÆH%'¦E¸!¯'°R§pÊE©�Æ���¸�¢qk>°R§pÊO¯>k�¸ÇÆHúï­®¦E§!ª�Ë}Ê Ï ��b R ¼

À¿Å �pÁ �_¼ Í ¸��¡ é¸�¯'© d ¼[�MË®¬�¢qË½¼û| âct Ö V ×RÝ�÷ t®ß�â Ý�Õ �6t§Á�tEÞ ×S÷ Ð�-EÙ��iâct 
 ß ÷ � × t®Ù �6t { t 
½Õ à � �·Õ t Ø
â Õ � ×S÷j� ÕEÖ á®Ù�� ×S÷EÝ t Ó ü»á��ißîâ�á®àTÁúá®Ù)Þ/ß
á®Þ Õ T | t®â Ö á®àLÁ�tEÞ ×S÷ á®Ù 
 V ×RÝ�÷ t®ßîâ Ý�ÕjñÈÕië â ÕEÝ�Õ Ù���á�� × t®Ù
�@�·Õ t®â43 ¼ Í ¢���ê~Ë}ÊÈ�È­®¸�©>Ë��*k>­��W�Äª'¢mk��EµoË(ÊE��ÆÇ£J§yÊE©>Ê�Ë®­]µ�¦/ÆHzCË(ÊO�«¸!¯�¬�Æ Ï ��� � ¼

À¿Å�b Á �_¼ Í Ë�µ'¢mË}Ê/¼_��©>k>�O­®§��oÊE�lË«­®§! �¬:k�¯'� ¸!¢>��§yÊlk�¦Eµ'� °R§pÊ�Ë®¢�¢mk� '��k>�²¸�¯'©ü¸�¯'¸� 'µÄ§pÊE¸nÊlË��E§�¢��'¦�k>§�¯�¼
!0¯ á¨âct ÷ y}��t®Ù Ó y ý ß�âct ë
Õ á®ÙÛ� � á ë � Õ âpt Ó � �·Õo~ÈÝ]Ý t ÷ y Ó t®âp��t ÖBë ß��Eá�� × t®Ù á®à�Á × Ù)Þ/ß ×RÝ � ×S÷EÝ�Æ
 '¸��pË��¶Å�� � �ÇÅ Ï ÅÇÆ d ¦lÊ�Ë®­]µ�¦/Æ&zCË(ÊE�¡¸�¯�¬�ÆÄ�B >Ê�k>¢ Ï �L� � ¼

À¿Å�� Á � ¼ qï¼ � ¸pÊE��Ë®¯ðÆî³7¼)q­Ê:Ô�¯Ä©'�E¦�Ë®©ðÆH��¼î£J¬�ª&�3`GÕ\Ê/Æ � ¼î£J¬�ª&�3`GÕ\Ê/Æ)qï¼îº��'��k>­�ÆÄ¸�¯'© �7¼L�ã§�¹�¢��lË�¯ð¼
%'¦E¸!¦lËNÌ�§�°¡Ì]¦Oµ>ËNÌ���ÊO¦²§�°â%' �§L�yË®¯ � ¸�¯'�!�'¸��pË %'¬��E¦lË��¡�g�?� %'�>ÊO¹yË�¬½¼p�MË® ·§pÊE¦ Ï °hÊE§�� ¦EµoË
£J¸�¯>k��Eµi��ÊE§ª`NË�­®¦Pk�¯"%Ä �§���Ë®¯ � ¸!¯'���'¸��yËÈ£�k�¸�¢�§����>Ëï%'¬��E¦�Ë®�¡�/¼�%'³�� �È¸�¢>ª·§pÊO� d ¯>k>¹�Ë(ÊO�lk�¦0¬½Æ
����%Q�|§����µk�¢�©>Ë d ¯>k�¹yË(ÊO�lk�¦0¬½Æ���%'³ d ¯>k>¹�Ë(ÊO�lk�¦0¬É§!°���§� �Ë®¯Äµ'¸��pË�¯ðÆ&%>Ë® '¦�Ë®�²ª�Ë}Ê Ï �L��ÅÇ¼

À � � Á ��¼ � ¸��ðÆªzË¼�ùú¢>¸��¡�*k�¸ÇÆª�7¼��ã¸�§ÇÆ$¸�¯Ä© m ¼ÖÑ��oË½¼ À Ë®ª)UjV[X�V[Z[\¶�[q­Ë®¬$§�¯'©¡ ·§pk>¯�¦s¸�¯Ä©_­®¢qk>­��3�
¸�­®§!¯�¹�Ë(ÊO�E¸�¦�k>§�¯Ä¸�¢ck�¯�¦�Ë(ÊO°R¸�­(ËM¦O§_¸�ª>ÊO§�ê���Ë(Ê�¼ ��t ÖBë ß)� Õ â�ü Õ � � t®â�	 Ý á®Ù 
 - � V�ü � 3 Ý � ÕEÖ_Ý�Æ
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À � Ï Á úÔ¼ � Ë��¡§�¯ðÆ'�_¼Hq­ÊO¸�­®¬�Æ'�_¼&z�ÊO�>Ë®¯Ä�E¦lË}k>¯�ÆÇ¸�¯Ä©Q%ð¼>�6Ë®¦lË}ÊE��¼Á³�µ>ËQÇ vhx V;ÆÔ�²�'¢�¦lkÐÌ]�¡§î©Ä¸�¢�©>kÐÌ
¸�¢�§����>Ëï�E¬��O¦lË®� !�¼ !0¯ áWâct ÷ y ý ßîâct ë
Õ á®ÙD��t®Ù Ó yýt®Ù �!ë
Õ]Õ]÷6� ��t Ö_Ö ß�Ù ×S÷ á�� × t®Ù4á®Ù 
´�ÇÕ]÷6�½Ø
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� �'¢�¬ Ï ��� � ¼
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�| t ÷ ß Ý ��t®Ù Ø
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À � RpÁ ��¼�º�§�§pÊlË�Æ � ¼î£J§9ê�©>k�¯'�ÇÆ���¼�q­ÊO¸�¦E¦�Æ � ¼¿º4¼�z7¸�ê\ÊO§�¯ðÆ MÂ¼)z7§pÊE°R��Æ�¸�¯'©Â��¼)��µ>Ë�¬yË(Ê�¼j��§���Ì
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Á × Ù)Þ/ß ×RÝ � ×S÷EÝ�Æî '¸��yË®� Ï ��Åc� Ï ���ÇÆ � ¸!�}�\ÊO�'­(Ë��/Æ&��Ë�êwº,Ë���k>­�§ÇÆ � �Ä¯>Ë Ï ���pØÇ¼

À � �pÁ �B¸�¦O�>ÊE¸!¢ qQ§pÊO¯ Í k>�O�lË(ÊO�/¼ º�¸�¦E¦ %oË®¢��«¸!¯ðÆ ê\Êlk�¦lË}Ê/¼ Í ¢>¸9¬ �B¸�¢�¢�Æ ©>kmÊ�Ë®­�¦E§pÊ�¼
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°R§pÊE�¡¸�¦�k>§!¯ §�ª'¦O¸pk>¯oË®© °hÊE§�� ³Mµ�¦E¦E �� ���!ê�ê�ê7¼ �O¯' ' ð¼¿­®§��n�pË� >k��E§�©>Ë®��� R ù Ï bî? ¸!¯'©
³Mµ�¦O¦E ð� ����ê�ê�ê7¼¿¦EµoË®�lk��¡ '�E§!¯'�/¼¿­®§��n�pË� >k��E§�©>Ë ���ok>©>Ëc��?¡¼Ä�B­�­(Ë®�O�lË�©wb¡º�¸9¬øÅ�����ÅÇ¼

À � b Á � ¼P�ú§�¢qk�°hÊE§�¯>kJ¸!¯'©ÛzË¼ ��µ��'¯'�Ç¼ á¨â�t Ö t�� × Ù)ÞGáSt®â¯��á �E× à × ��3 × Ù]V × á®à9tEÞ/ß Õ]{ á®Ù á®Þ ÕEÖÉÕ Ù�� ¼
%'�'ª'�*k�¦E¦�Ë®©z¦O§ -OÙ�� à9yo��t®Ù Ó y�t®Ù �!ë t�	 Õ ÙØÁãá®Ù)Þ/ß�á®Þ Õ á¨âct ÷]ÕEÝ]Ý]× Ù)Þ ÆÈ£�Ë�¯�¹�Ë(Ê�Æg��§!¢>§pÊO¸�©'§ÇÆ
%>Ë® Ä¦lË®�²ª�Ë}ÊÈÅL����ÅÇ¼

À � � Á %ð¼�%>Ë®¯>Ëc�o¼ï�È§!ª'�'�E¦B '¸pÊE��k>¯Ä�Ã°R§pÊB�O �§L�yË®¯Ì¢�¸�¯'�!�'¸��pË²�E¬��E¦�Ë®�¡�/¼u!0¯ á¨âct ÷ yc-EÙ��ià9y ��t®Ù Ó yst®Ù
~M÷ t®ß Ý � ×S÷EÝ T �!ë
Õ]Õ]÷6� TÁá®Ù 
à�)× Þ/Ù á®à�á¨âct ÷]ÕEÝ]Ý]× Ù)Þ Æ½ Ä¸��pË®� Ï b��c� Ï ��ÅÇÆ�%'¸�¯ÃùwÊO¸�¯'­(k��E­�§ÇÆ)��¸!¢mk�°R§pÊ�Ì
¯>k�¸ÇÆîº�¸pÊO­]µ Ï �L��ÅÇ¼

ÀÐØ�� Á %ð¼Ý%>Ë�¯>Ë��ú¼ÚÙ v Å[V¶�J��¯'¸�¦O�>ÊE¸�¢s¢�¸�¯'�!�'¸��pË_�O¬��O¦lË�� °R§yÊ7�O �§L�yË®¯¥¢>¸!¯'���'¸��yË«¸! ' '¢qk>­�¸�¦lk�§�¯'��¼
��t ÖBë ß��Eá�� × t®Ù á®àqÁ × Ù)Þ/ß ×RÝ � ×S÷EÝ�Æ Ï b ^ Ï _/�Ðè Ï ��bpèÇÆ Ï ����ÅÇ¼

ÀÐØ Ï Á %ð¼ %>Ë�¯>Ë��úÆ}�7¼ ��µ��Ä�ðÆÈ¸�¯'© £«¼ %ð¼ ��¬� 'µ>Ë}ÊE��¼4Ûþk v h�Å��¥ùwÊE§!� §�¯�Ì�¢mk�¯>Ë�k�¯�¦lË(ÊO¸�­®¦�k>§!¯Y¦O§
§��²Ì]¢qk>¯>Ë¡©>Ë�¢mË���¸�¦�k>§�¯�¼�!0¯ á¨â�t ÷ y	-OÙ�� à9y���t®Ù Ó y�t®Ù �!ë t�	 Õ Ù�Áãá®Ù)Þ/ß
á®Þ Õ á¨âct ÷]ÕEÝ]Ý]× Ù)Þ Æ� '¸��pË��
Ï Ø�Åc� Ï Ø R Æ�q­Ë(k `Nk>¯Ä�ÇÆH��µ>k�¯'¸ÇÆHúï­®¦O§�ª�Ë}Ê¶Å������Ç¼

Ï R �



ÀÐØ�Å Á %ð¼W%>Ë�¯>Ë��úÆW£«¼Wz7§î©Ä©>Ë®¸���Æs�7¼	�ú¸!§ÇÆW¸�¯Ä© � ¼��ã§�¢mk�°hÊE§!¯>k�¼?º��'¢�¦lk��¡§î©Ä¸�¢¶©>k>�O­®§��oÊE�lËñ�¡§î©�Ì
Ë®¢�¢mk�¯'��k�¯ø¸_�»�'¢�¦lkÐÌ]�Ä�lË(Ê��²�'¢�¦lkÐÌ]©'§��¡¸pk�¯nË®¯�¹:kmÊO§�¯'�*Ë®¯�¦�¼W!0¯ áWâct ÷ y�-OÙ�� à9y���t®Ù Ó y�t®Ù �!ë t�	 Õ Ù
Áãá®Ù)Þ/ß�á®Þ Õ á¨â�t ÷]ÕEÝ]Ý]× Ù)Þ Æ� '¸��pË�� Ï ��Åc� Ï � R Æ²�¨µ>k>¢�¸�©>Ë�¢> Äµ>k>¸)Æo��Ë®¯Ä¯'�E¬�¢�¹�¸!¯>k>¸)Æ�úï­�¦E§�ª�Ë(Ê Ï ���pèÇ¼

ÀÐØ � Á %ð¼å%>Ë®¯>Ëc�oÆú¤È¼[�B�>ÊO¢mË�¬½ÆW�»¼ � ¸��ðÆW�7¼!�ú¸!§ÇÆ��s¼å%'­]µ'�*k�©ðÆo¸�¯'© m ¼ÈÑ��>Ë�¼gÂ�V[X)V[Z[\[ä v�v ���
ÊlË�°hË(ÊlË�¯'­(ËW¸pÊO­]µ>k>¦�Ë®­�¦E�>Ê�ËK°R§pÊ�­�§�¯�¹yË(ÊO�E¸�¦�k>§!¯'¸�¢��E¬��E¦�Ë®� ©>Ë®¹�Ë®¢�§� '�*Ë®¯�¦�¼)!0¯ áWâct ÷ yp-EÙ��ià9yl��t®Ù Ó y
t®Ù �!ë t�	 Õ ÙÓÁãá®Ù)Þ/ß
á®Þ Õ á¨â�t ÷]ÕEÝ]Ý]× Ù)Þ Æ)%'¬�©'¯>Ë®¬�Æ'�B�'�O¦lÊE¸!¢mk�¸ÇÆH�B§9¹�Ë®�»ª�Ë(Ê Ï ����b)¼

ÀÐØpØ Á %ð¼î%>Ë®¯>Ëc� ¸�¯Ä© � ¼:�ã§�¢mk�°hÊE§!¯>k�¼�£�k�¸�¢>§!���>ËB�¡¸�¯Ä¸��pË®�*Ë�¯�¦Pk>¯ø¦Oµ>Ëïã�ilk æGç kH\¶è>k>�!µ�¦PÊlË®��Ë(ÊO¹�¸SÌ
¦lk�§�¯Ì�E¬��O¦lË®�ñ¼þ!0¯ á¨âct ÷ y ~ üdÁ�á Ø ü ~S~ �rÁ�T � á�� Õ àRà × � Õ V × á®à9tEÞ/ß Õ^+ t®â�	 Ý�� t ëðÆ· '¸��pË�� Ï �wèÇÆ
%>Ë®¸!¦E¦E¢qË½Æ À ¸��Oµ>k>¯Ä��¦E§�¯�ÆÄº�¸9¬ÃÅ������)¼

ÀÐØ RpÁ �_¼&%'¦�Ë®¯�¦/Æ � ¼)£J§9ê�©>k�¯'�ÇÆ � ¼&z²¸9ê\ÊO§�¯ðÆ)¤B¼�q­ÊO¸�¦E¦�Æ)¸!¯'©w�»¼)º §î§pÊ�Ë½¼K³�µ>Ëþ��§��¡�¡¸�¯'©'³ ¸�¢��
�E ·§��yË�¯ø©>k�¸�¢>§!���>ËM�O¬��O¦lË�� ¼Y!0¯ áWâct ÷ y { �iÞ)yjt Ó � �·Õï~ÈÝ]Ý t ÷ y Ó t®âo��t ÖBë ß)��á�� × t®Ù á®à@Á × Ù)Þ/ß ×RÝ]Ø
� ×S÷EÝ�Æ� '¸��pË�� Ï b � � Ï �L�ÇÆ)��§�¢�¢qË®�pËC�ú¸pÊ���ÆÄº�¸pÊE¬�¢�¸�¯'©ðÆ � �'¯oË Ï �����Ç¼
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